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PREDMLUVA

Hvézdarskd rocenka 2003 je 79. rocnikem této publikaéni fady, kterou jiz po celé
desetileti, od roku 1993, vyddva Hvé&zddrna a planetarium hl.m. Prahy a od roéniku 71
(Hvézdaiskd roCenka 1995) vychdzi v koedici s Astronomickym vistavem AV CR. Po
organizalni strance se vyddvédni Rocenky vénuje fedite] Hvézddrny a planetdria hl.m.
Prahy, Ing.Marcel Griin. Veskery materidl zpracoval na tiskové predlohy Mgr. Petr
Sojka. Jmenovani jsou spolu s hlavnim autorem pracovniky Hvézddrny a planetaria hl.
m. Prahy.

Vydavatelé i autofi dékuji Ediéni radé Akademie véd Ceské republiky pro
vyddvéani védecké literatury za finanéni pfispévek, ktery usnadnil vydani Hvézdaiské
rocenky 2003. Stejné tak ndlezi podékovani magistrdtu hl. m. Prahy, ktery zfizuje
Hvézddrnu a planetdrium a pfispivd na jeji ¢innost, do niZ pfiprava Rolenky pati.
Imenovanym institucim jsme vdééni za jejich podporu a pochopeni.

Autorské podily 79. roéniku jsou nésledujici: ¢ast A (Kalendafni data roku 2003),
B3 (Planety a jejich mésice - privodni texty, mapky elongaci Merkura, nékteré
ilustrace a Cast tabulek planet), B4 (Zatméni Slunce a Mésice - texty a schema
zatmeéni), B6 (Planetky Ceres aZ Vesta - texty a nékteré tabulky) a textovou édst C
(Kalendéf dkazil) zpracoval P. Piihoda. J. Vondrdk je autorem oddil B1 (Slunce), B2
(Mésic), B3 (efemeridy planet a satelitd, grafy poloh satelitl Jupitera a Saturna), B4
(Zatméni - vypocéty), B5S (Zékryty hvézd a planet Mésicem), B6 (efemeridy planetek
Ceres aZz Vesta) a B9 (redukéni veliiny pro hvézdy, tabulky Poldrky). Autorem
diagramti vychedl a zdpadd planet a planetek v &dstech B3 a B6 je P. Sojka.
Vyhleddvaci mapky Urana, Neptuna a Pluta, ¢dst stati B6 (daldi jasn&jsi planetky),
jakoz i mapky pro &¢4st B7 (Komety) a C (Kalendaf ukazl) zpracoval J. Mdnek.
Autorem oddilu B7 (Komety) je P. Pravec, s nimZ spolupracoval V. Znojil. Posledné
jmenovany autor pfipravil také oddil B8 (Meteory). Autorem oddilu BS (Proménné
hvézdy) je M. Zejda, s nim# spolupracovali A. Paschke, O. Pejcha a L. Smelcer. Cést
D (Casové signily) vypracoval O. Buzek.

Hvézdaiska roenka 2003 ma téméf stejny rozsah jako v predchozim rocniku a
neni zfejmé nutné jej podstatng ménit - zejména v dobg internetu. Pridvé tam nalezne
zajemce obrovské mnoZstvi riznych specialit a jmenovité ty efemeridy, které vyZaduji
kratdi casovy odstup. Pfesto nejsou vyloueny diléi upravy; s ndméty na jejich
zafazeni se miiZete obratit na kteréhokoliv z autorll nebo na vydavatele - af uz osobns,
postou nebo e-mailem na adresu prihoda@planetarium.cz. Stejné tak budeme vdécni
za upozornéni na nékteré chyby a zdvady. Pfednosti podobnych publikaénich fad jako
je Hvézdafskd rodenka je ovSem jistd stabilita obsahu a vybér informaci Rocenky se
osvédéuje jiz fadu let. Neni vak vyloudeno, Ze véds napadne uZitend zména nebo
tiprava. Pokud by §lo o specidlnéjsi, ale uZite¢né idaje pro mensi okruh zdjemcd,
mohou se stdt souédsti diskety.



Disketa ke Hvézddrské rocence 2003 je jeji samostatnou soucdsti a lze ji zvIast
objednat. Jeji obsah se nepiekryvd s tiSt€énou ¢4sti Rocenky, ale rozSifuje ji. Uvadi
efemeridy, které vyuZivd uzs§i okruh zdjemct, a uzitecné katalogy, jez by vSak byly
pro tisténou ¢dst Rocenky pfili§ rozsdhlé. V disket€é pro rok 2003 uvddime jako
obvykle efemeridovou éast s tabulkami pravouhlych geocentrickych soufadnic Slunce,
geocentrické rovnikové soufadnice planet s jednodennim intervalem, geocentrické
ekliptikdlni soufadnice planet a zdénlivé polohy vybranych jasnych hvézd v
desetidennich intervalech. V katalogové ¢ésti najdete drahové elementy pro vybrané
skupiny planetek (blizkozemni planetky, potencidlné nebezpecné planetky, vybrané
jasnéj$ planetky). Uvedené elementy mohou poslouZit pfi vypoCtech efemerid pro
pozorovani zajmavych planetek ¢i jejich “pocitacové” zkoumdni. Disketu pfipravil P.
Sojka a J. Vondrak. Obsah disket z pfedchozich let od ro¢niku 1994 je uveden v
pfedmluvé Hvézddiské rocenky 2001. Diskety i ze starSich ro¢nikl lze stdle objednat
na adrese stfediska Hvézddrny a planetdria hl. m. Prahy: Stefinikova hvézddrna, Petfin
205,118 46 Praha 1, nebo  e-mailové adrese: hvezdarna@observatory.cz.

Autofi i dalsi pracovnici, ktefi se na pfipravé tohoto svazku podileli, budou radi,
jestlize vdm Hvézddfskd roCenka i v roce 2003 dobfe poslouzi pfi prdci nebo
astronomické zdjmové Cinnosti. Piejeme vdam k tomu prizraénou oblohu, vice
starobylé dobré tmy v noéni dobé a co nejklidnéjsi ovzdusi pfi noénim i dennim
pozorovani.

Za autorsky kolektiv
Ing. Pavel Piihoda



A. KALENDARNI DATA ROKU 2003

Rok 2003 rehorského (gregorianského) kalendare, ktery v kazdodennim Zivoté
pouZivdme, je rok obydejny o 365 dnech. Zaéind u nds 1. ledna v Oh OOmin
sttedoevropského Easu.

Rok 2003 julidnského kalendare, tak feceného starého stylu, je také rok
oby¢ejny o 365 dnech. Zac¢ind dnem 14. ledna fehofského kalenddie.

Zaklady roku 2003 v iehoi'ském kalenda¥i jsou:

sluneéni kruh (28letd perioda)...24 epakta .o 27
zlaté éislo (19letd perioda) ... 9 nedélni pismeno .............. E
fimsky pocet (15letd perioda)....11 velikonocni nedéle .. 20. I'V.
Rok 2003 se shoduje:

a) s roky 7511/7512 éry recké neboli byzantské. Rok 7511 zacal 14. zafi 2002; rok
7512 zacne dnem 14. zafi 2003;

b) s rokem 6716 Scaligerovy julidnské periody. Rok 6716 zacind 14. ledna 2003
gregorianského kalenddre;

c) s roky 5763/5764 zidovské éry. Rok 5763 zacal 7. zafi 2002, je pfestupny,
nadpocetny, ma 385 dni a kondi 26. zafi 2003. Rok 5764 zac¢ina 27. zaii 2003, je
obyéejny, nadpocetny, trvd 355 dnil a konéi 15. zati 2004.

d) s roky 2778/2779 olympiad, a to s druhym a tfetim rokem 695. olympiddy. Rok
2779 zadina 14. Cervence 2003 podle gregoridnského kalendafe;

e) s rokem 2756 ab Urbe condita (A.U.C. - od zaloZeni Rima). Za¢ind dnem 14.
ledna 2003;

f) s roky 1423/1424 muslimské éry HidZry. Rok 1423 je rokem piestupnym o 355
dnech, zadind 15. bfezna 2002 a konc¢i 4. bfezna 2003. Rok 1424 je rokem
obyéejnym o 354 dnech, zaind 5. bfezna 2003 a konéi 21. unora 2004.
Ramadsdn v roce 1424 zac¢ind 27. fijna 2003 a konéi 25. listopadu 2003 (vSechny
udaje se tykaji arabské varianty muslimského kalendére);

g) s 15. rokem japonské éry Heisei - nastoleni vSeobecného miru. 15. rok éry Heisei
zalina 1. ledna 2003. Era zacala 8. ledna 1989 s ndstupem japonského cisafe;

h) s roky 1719/1720 Dioklecidnovy éry (koptsky kalenddr). Rok 1719 je pfestupny,
md 366 dnl a zacal 11. zafi 2002. Rok 1720 je obycejny, md 365 dnl a zacind
12. z4fi 2003 gregoridnského kalenddfe. Tento stary, jednoduchy a na svou dobu
pfesny kalenddf byl zdkladem vSech pozdégjsich dokonalejsich slunecnich
kalendara.

Nékteré uvedené kalendafe maji pouze historicky vyznam - napf. d), e). Jiné jsou
pouzivany pro cirkevni ucely - sem pati c), f); v obéanském Zivoté g), nebo ve
védecké praxi b).

Julisnské dny: datum 2003 L. 1. v Oh SC (resp. Oh TC) = 2 452 640.5 dne
julianské periody. Julidnské dny (JD) jsou uvedeny v denni sluneéni efemeride,
zaéinaji v poledne svétového Zasu, tedy o 12 hodin pozdéji nez stfedni dny téhoZ data.
Scaligerova julidnskd perioda trvd 7980 let, coZ je soutin period slune¢niho kruhu,
zlatého &isla a fimského poétu neboli fimské indikee (28 x 19 x 15). Sluneéni kruh je
poéet let julidnského kalendafe, po jejichZ uplynuti pfipadd pofadi dni v mésicich na
stejné dny tydne. 19 let trvd Metontiv cyklus - po devatendcti letech nastanou faze
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Mésice ve stejnych dnech, tfebaze zde dochazi k odchylkdm nasledkem zmén mésicni
dréhy. Pocdtek julianské periody pfipadd na greenwichské stfedni poledne 1. ledna
julidnského kalenddie roku 4713 pted nasim letopoétem (= rok -4712 astronomického
letopoctu). Toho roku byly hodnoty kazdé ze jmenovanych period rovny 1, nedélni
pismena DC a epakta 28.

Modifikované julianské datum je ddno vztahem

MID = JD - 2 400 000.5. Pro 1. 1. 2003 je tedy MJD = 52 640.

V geocentrickych efemeriddch téles slunecni soustavy se uZivd terestricky cas
(TC, TT). Je definovén vztahem TT = TAI + 32.184s, kde TAI je mezinirodni
atomovy €as. Ten je zaloZen na chodu souboru nejpfesngjsich atomovych hodin svéta
a v soucasnosti piedstavuje nejpfesnéjsi dosazitelnou casovou $kélu. Jiné ddaje jsou
uvéadény v éase svétovém (SC, UT), nebo v ¢ase stiedoevropském (SEC, CET).

Ke svétovému ¢asu UT (znacenému téZz UT1) je Uzce vztaZzen koordinovany
svétovy ¢as UTC, z néhoZ vychdzi svétovy systém obdanského casu. Svétovy
koordinovany ¢as UTC se od TAI 1isi vidy o cely pocet sekund tak, aby se UTC co
nejvice blizil ¢asu UT. Provadi se to vloZenim (pfipadné vypusténim) pfestupné
sekundy 30. cervna nebo 31. prosince. Tato pfestupna sekunda se vklddd tehdy,
jestlize se rozdil UT1 - UTC = AUT1 blizi hranici +0.9s. Naposledy byla pfestupnd
sekunda zafazena ve 24h UT 31. prosince 1998, resp. v Oh UT 1. ledna 1999, kdy TAI
- UTC = AAT = +32s. Proto k uvedenému datu byl pfesné rozdil TT - UTC = (TAI -
UTC) + (TT - TAI) = 32s + 32.184s = 64.184s.

SEC je stfedni slune¢ni as stfedoevropského poledniku, tedy poledniku 15
stupfii vychodné od Greenwiche (A=+15"). Tento as je jednim z pasmovych &ash,
uzivame ho v obanském Zivoté a plati soucasné ve vétSing evropskych statd. V jarnim
a letnim obdobi je u nds zavddén letni ¢as (SELC, CEST). Stalo se tak v letech 1916 -
1918; 1940 - 1949 a poté kazdoroéné od roku 1979. Jako divod zavddéni tohoto ¢asu
uvddéji oficidlni mista energetické Uspory. V roce 2003 se letni ¢as zavddi v ned&li 30.
biezna, kdy se o druhé hodiné SEC posunou hodiny na tfeti hodinu SELC. Letni &as
skonéi v nedgli 26. fijna; tehdy se o tfeti hodiné SELC posunou hodiny na druhou
hodinu SEC. Letni ¢as zpravidla zaginal posledni bfeznovou nedéli a koné&il posledni
nedéli v zdfi, od roku 1996 konéi posledni fijnovou nedéli. Ke zméné u nds dochdzi v
témze datu jako ve vétSiné ostatnich evropskych stati.

Mezi uvedenymi &asy plati tyto vztahy:

stfedoevropsky ¢as SEC = gvétovy ¢as UT + 1h 00min 00s

stiedoevropsky letni ¢as SELC = sttedoevropsky ¢as SEC + 1h 00min 00s

terestricky ¢as TT = gvétovy ¢as UT + AT

stiedoevropsky ¢as SEC = terestricky ¢as TT + 1h 00min 00s - AT

Veli¢ina AT je oprava na nerovnomérnost rotace Zeme a jeji hodnotu uréujeme na
zdkladg méfeni. Vychdzime-li ze §kély mezindrodniho atomového ¢asu TAI, nabyvala
ptislusnd oprava AT(A) tyto hodnoty:

1. 1. 1995 +60.786s
1.7.1996 +61.997s
1. 1. 1998 +62.966s
1. 7. 1999 +63.664s
1. 1. 2001 +64.091s

1. 7. 1995 +61.245s
1. 1. 1997 +62.295s
1. 7. 1998 +63.284s
1. 1. 2000 +63.828s
1.7.2001 +64.212s

1. 1. 1996 +61.629s
1. 7. 1997 +62.657s
1. 1. 1999 +63.467s
1. 7.2000 +63.980s
1. 1. 2002 +64.300s



Pfedb&zné lze poéitat s ndsledujicimi hodnotami AT:
pro 1. 7.2002 +64.399 £0.007s 1. 1. 2003 +64.45 £0.02s
1. 7.2003 +64.58 +0.03s 1. 1. 2004 +64.68 +0.04s

Na zdkladé rezoluce Mezindrodni astroncmické unie byla Besselova epocha
B1900.0 nahrazena standardni epochou julidnskou J2000.0. Novd epocha odpovida
datu 2000 ledna 1.5, které je totozné s JD 2 451 545.0. Casovou jednotkou pouzivanou
v zakladnich rovnicich pro vypodet precese je julidnské stoleti o 36 525 dnech.
Okamziky zacdtkli rokt se od nové standardni epochy odliSuji o veli¢inu rovnou
nasobku roku, ktery se rovnd 365.25 dne. Epocha 2003.0 odpovidd proto JD
2452640.75, tedy 2003 ledna 1 v 06h 00min SC. Pro uréité JD zjistime julidnskou
periodu podle vztahu

J[2000.0 + (JD - 2451545.0) / 365.25 1.

Astronomické ro¢ni doby (idaje v SEC)

zacdtek jara, jarni rovnodennost III. 21.v 1h 59min 59s
zacdtek l1éta, letni slunovrat VI. 21. ve 20h 10min 33s
zacdtek podzimu, podzimni rovnodennost IX. 23. v 11h 47min 10s
zalatek zimy, zimni slunovrat XII. 22. v 8h 04min 17s

POLOHA NEKTERYCH NASICH HVEZDAREN

Misto Zemépisna délka vych. | Zemépisnd | Oprava |Nadm.

od Greenwiche sitka hv.¢asu | vvika

Hvézdarna v Rokycanech 0"547725.0° [13°36'15.6" [+49°45°07.4" |-8.94s | 400m
T ——— 0hS7m=09.1¢ | 14°17°16.8" | +48051°47.7" |-9.39%  |1068m
Byt 1 - Barin Stefinikov 0n57min35 85 |14923°57.0"|+50°04'56.0" |-9.46s | 327m

hvézdarna
Praha 1 - Klementinum -byv.praz.

stit. hvézdarna
Praha 6 - Deivice -obs. KAG CvUT [0M57733.4° 14°23°21.0"|+50°06°20" |-9.46s | 233m

0h57min53, 35 (14928°19.5" [+48°58°22.8" |-9.51s | 394m

Oh57mingQ,3s [ 14925°04.5"|+50°05°16" |-9.47s | 197m

Hvézdérna a planetérium - Ceské
Budgiovice )
Ondieiov - observatof ASU AV CR [0%59708. 1¢ | 14047°01.17 | +49054'38"  |-9.71s | 528m

Hy&zdarna a planetérium - Hradee |1'03721.4¢|15°50°21" |+50°10'38” |-10.415 | 287m

Krilové
Hvézdémna v Unici 11047102 9¢ | 16°00°43.5" | +50°30°26.6" |~10.52s | 416m

Brno - Kravi hor - obs. MU a 170620, 15 | 16°35°02.2" [+49°12°14.9” [-10.90s | 304m

hvézd. a planetdrium
Krajské hvézddrna -Valasské

.....

1" 1min54, 15 [17°58°31.4"+49°27°50.5" [-11.81s | 338m

Hvézdérna a planetarium viB.TU [1M12mn35.3° 18°08°49.4"|+49°50°17.5" |-11.92s | 281m

Ostrava




)

tounded ur5ductionassociation, P.O.Box 75, 75002 Prerov, CZECH REPUBLIC

1990

Virobce precizni astronomické optiky a techniky viastui konstrukce

- Sortiment 100 druhii okuldri ATC, kvalitni okulir - polovina dalekoliiedu

- Opticks systémy d 98+ 1 200 mm

- Siroky sortiment prislisenstvi a komponentii na dalekohledy

- Vyroba velkych dalekohledii

- Kompletni servis véetné oprav a pokoveni zrcadel vysoce odraznou vrstvou 96% s 4x vyisi mechanickou odolost!
- Vyvoj specialnich technologii

- Vyroba specidlnich optickjch prvkix pro lasery v lékarstvi a zobrazovaci iicely

- Opravy vojenské optiky

autorizovany prodejce a distributor Meade, Tele Ve, JMI

- dalekohledy Fizené pocitacem

Postovn( adresa: ATC, p.a., P.O.Box 75, 751 51 Prerov, Ceska republika
E-Mail: atc-astro@quick.cz , http:/iweb.quick.cz/atc-astro

Osobnl odbér, vyzkouSeni a pfedvedeni zboZi Ize provést po pfedchozi dohodé v sidle firmy:
ATC Astro Telescope Company, p.a., NORDIC PARK, Seifertova 33, 750 02 Pierov

Snimek poFizeny jednim z novych expedicnich dalekohledn
fady ATC Excellent EX

na EXPEDICI ATC "ZAMBIA AFRICAN ECLIPSE 2001"
za totalnim zatménim Slunce v jizni Africe
L, totdlnim zatménim Slunce v 3, tisicileti
Expedice byla financovana z vlastnich prostredku fy

ATC, Astro Telescope Company, p.a., Preroy,
Vyrohce precizni astronomické optiky a techniky
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B. EFEMERIDY

1. SLUNCE

Efemeridy Slunce jsou poéitany podle Bretagnonovy teorie pohybu Zemé kolem
Slunce VSOP82. Vzhledem k presnosti zde publikovanych efemerid jsou uvaZeny
pouze ty periodické ¢leny, jejichZ amplitudy pfevysuji 30 km v heliocentrické poloze
Zemg.

1. ‘Na str. 14-25 .jsou pro kazdy den v roce publikovdny zdkladni efemeridy
Slunce. Je uveden den v mésici a tydnu, julidnské datum a pro Oh terestrického ¢asu
zddnlivé rovnikové geocentrické soufadnice stfedu sluneéniho disku. Pro Oh
svétového Casu kazdého dne je ddn zddnlivy hvézdny €as. Pro padesatou rovnobézku a
stiedoevropsky polednik jsou pak pro kaidy den spoéitiny okamZiky vychodu,
pravého poledne a zdpadu Slunce a jeho ptiblizny azimut v okamziku zdpadu. Zapady
a vychody jsou vztazeny k hornimu okraji Slunce, refrakce pfi obzoru je uvdzena
hodnotou 34°. Cas vychodu, pravého poledne a zipadu piepodteme pro misto o
zemépisné délce jiné nezli nomindlnich 15° na vychod od zdkladniho poledniku tak,
Ze piiéteme opravu v minutdch, rovnou 4-(15°-A). V pfipadé vychodu a zdpadu na
rovnobéZce jiné neZ padesdté je tieba pfipojit jesté dalsi opravu, vypocétenou ze vzorce
6,22-(p-50°)-cotgA, jestlize ¢ znaéi zemépisnou §ifku ve stupnich a A je azimut Slunce
v okamiZiku jeho zdpadu (je uveden pro kazdy den v poslednim sloupei tabulky).
Oprava je déna v dasovych minutach a k ¢asu vychodu se pficitd, od ¢asu zdpadu se
odecitd. Tak napfiklad pro Brno (A=16,59°, ¢=49,20°) je 1. Cervence 2003 (4=129")
¢as vychodu Slunce roven 3h55min-6,4min+4,0min = 3h53min a ¢as jeho zdpadu
20h13min-6,4min-4,0min = 20h03min. Casovd rovnice je ddna rozdilem hvézdny Cas
minus rektascenze Slunce plus (nebo minus) 12 hodin.

2. Na str. 26-28 jsou uvedeny efemeridy pro fyzikdlni pozorovéani Slunce,
pocitané podle elementt uréenych Carringtonem:

L je heliograficka délka stfedu sluneéniho disku,
B je heliograficka §itka stfedu sluneéniho disku,
P je pozi¢ni thel severniho konce osy rotace Shunce.

Synodické otoéky se poéitaji pribéznd od 9.11.1853 a jsou v roce 2003
oéislovdny nasledovné:

Ototka Zaéindv SC Ototka  Zaéind v SC Ototka Zag&ind v SC
1999 I. 23.95 2004 VI. 9.35 2009  X.23.55
2000 II. 20.29 2005 VIL. 6.55 2010 XI.19.85
2001 III. 19.61 2006 VIII. 2.76 2011  XIL 17.17
2002 IV.15.90 2007 VIII. 29.99

2003 V.13.14 2008 IX. 26.26
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3. Tabulka desetidennich efemerid Slunce a Zemé na str. 29 obsahuje vidy pro Oh
TC geocentrickou délku Slunce A pro stiedni ekvinokeium J2003.0, vzdélenost Zems
od Slunce v astronomickych jednotkdch & a zdanlivy geocentricky polomér Slunce p.
Pro kazdy padty den je uvedena rovnice ekvinokeii (coZ je rozdil mezi zdénlivym a
stfednim hvézdnym casem, a uddva tedy vliv nutace zemské osy rotace na pohyb
jarniho bodu). Po¢atek a konec astronomického i ob&anského soumraku je poéitan pro
padesédtou rovnobézku a stfedoevropsky polednik. Pro misto o jinych zemépisnych
soufadnicich je tfeba k nim pfipojit opravu, vypoéitanou (podobné jako v piipadé
vychodu a zdpadu Slunce) ze vzorce

4-(15°- A)£6.22-(¢ -50°)-cotg(A +AA),

kde azimut zdpadu Slunce A je zménén o korekci AA=20°/sind v pfipadé
astronomického a AA=6"/sin4 v ptipadé oblanského soumraku. Horni znaménko plati
v piipadé zac¢dtku a dolni v pfipadé konce odpovidajiciho soumraku.

Stiedni elementy Slunce pro 1. I. 2003, 0h TC

Stiedni délka 280.2431°, zména za den 0.985647°
Stfedni délka perigea 282.9889°, zmeéna za den 0.000047°
Vystfednost drahy 0.016707

Stiedni sklon ekliptiky 23.438901° =232620,04"

Precesni konstanty pro epochu J2003.0

Obecnd precese p =50,2916" = 0.0139699°
Precese v rektascenzi m=46,1252" = 3.07501s
Precese v deklinaci n=20,0429" = 1.33619s

Pfevod rovnikovych (o ,8) nebo ekliptikdlnich (A ,B) soufadnic nebeského télesa
& elementd jeho drahy vidi ekliptice (délky vystupného uzlu €2, argumentu perihelia
 a sklonu drahy i) ze standardni epochy J2000.0 na J2003.0 a naopak je moZné

provést pomoci transformaénich vztahii (ve kterych jsou soufadnice bez indexu ddny v
soustavé J2003.0, s indexem ., v soustavé J2000.0 a s indexem . v soustavé stfedni
epochy, tj. J2001.5). Rovnice je tfeba fesit iteracemi (pfi malém rozdilu epoch postadi
dva kroky), nebot soufadnice pro stfedni epochu nejsou predem znamy; v prvnim
kroku proto misto nich pfi vypoétu pouzijeme hodnoty pro epochu J2000.0, ve
drubhém pouzijeme aritmeticky primér z hodnoty pro epochu J2000.0 a hodnoty
vypoétené v prvnim kroku atd...

Ol = 0o+ M + N Sin O tg 8m A=ho+a-bcos (ke * ) tg Po
8 =8,+ Ncos tn B=Bo + bsin (Ao + )
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Q =Q,+a- bsin( + ¢) cotg i
i=1io+ bcos(Q+ )
W =+ bsin(Q, + ¢) cosec i,

kde

M=9225s

N =4.009s = 60.13"
a = 150.87"
b=141"

c= 507 52",

Formdln& zcela totoZné vztahy plati téZ mezi

soufadnicovymi soustavami nové

standardni epochy J2000,0 a dfive pouZivané B1950,0, pouZijeme-li nasledujici

¢iselné hodnoty konstant

M =-153.726s
N=-66.817s =-1002.26"
a=-41°54.28"
b=-23.51"

c=5"0"10"

s tim rozdilem, Ze tentokrate index m 0znacuje epochu 1975.0 a hodnoty bez indexu se

vztahuji k epose B1950.0.
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SLUNCE leden 2003
0hTC 0 h sC Polednik a éas stfedoevropsky
obzor +50° rovnobézky
Den | J.D. RA DE hvézdny ¢éas |vychod| pravé | zapad | azi-
poledne mut
2452 | h min s o h min s h min{ h min s | h min
1 8/640.5(18 44 63|-23 3 9| 640 56.016| 7 59(12 3 23|16 8| 54
2 C|641.5]| 18 48 31.3|-22 58 16| 6 44 52.582| 7 59(12 3 52|16 9| 54
3 P|642.5| 18 52 56.0 | -22 52 56| 6 48 49.149| 7 58|12 4 20| 16 10| 54
4 S1643.5| 18 57 204 | -22 47 8| 6 52 45714 7 58|12 4 47|16 12| 54
5 N[ 644.5]|19 1 443|-22 40 53| 6 56 42276 | 7 58(12 5 15|16 13| 54
6 Pl6455(19 6 79(-2234 11| 7 038834 7 58|12 5 41|16 14| 55
7 U|646.5| 19 10 30.9|-22 27 2| 7 435390 757(12 6 8|16 15| 55
8 S[6475|19 14 535 (-22 19 27| 7 8 31943| 7 57|12 6 33|16 16 | 55
9 C|6485|19 19 155|-22 11 25| 7 12 28494 7 57|12 6 59| 16 18 | 55
10 P| 649.5| 19 23 37.0|-22 2 58| 7 16 25.046| 7 56|12 7 23(16 19 | 56
11 S[{650.5| 19 27 58.0|-21 54 4| 7 20 21.598| 7 56|12 7 47[ 16 20| 56
12 N|651.5| 19 32 183 |-21 44 45| 7 24 18151 7 55|12 8 11} 16 22| 56
13 P| 6525 |19 36 38.0|-21 35 0| 728 14707| 7 54|12 8 34|16 23| 56
14 U|653.5| 19 40 57.1 |-21 24 50| 7 32 11266 7 54|12 8 56| 16 24 | 57
15 S| 654519 45 156 (-21 14 16| 7 36 7.827| 7 53|12 9O 18| 16 26 | 57
16 C| 6555|1949 3331-21 3 17| 740 4390 7 52[12 9 39|16 27| 57
17 P| 656.5| 19 53 50.4 | 20 51 54| 7 44 0954 7 51|12 9 59( 16 29 | 58
18 §{657.5|19 58 6.8|-2040 8| 7 47 57.518| 7 51|12 10 18( 16 30 | 58
19 N[ 658.5]20 2 225|-2027 57| 7 51 54.080| 7 50|12 10 37( 16 32 | 58
20 P|659.5 |20 6 374 |-20 15 24| 7 55 50.640| 7 49|12 10 55( 16 34 | 59
21 U[660.5|20 10 51.6 |20 2 28| 7 59 47.196| 7 48|12 11 12|16 35| 59
22 S§§661.5(20 15 51 |~1949 10| 8 3 43748 7 47|12 11 29| 16 37| 60
23 C{662.5]20 19 17.8 |-19 35 29| 8 7 40299 7 46|12 11 45| 16 38 | 60
24 P| 663.5]20 23 298 |-19 21 26| 8 11 36849 | 7 45|12 12 0f 16 40| 60
25 S| 664.5(20 27 41.0(-19 7 2| 8 15 33401 | 7 43|12 12 14| 16 42 | 61
26 N| 6655|120 31 51.4|-18 52 17| 8 19 29.955| 7 42|12 12 28| 16 43 | 6l
27 P|666.5(20 36 1.1|-18 37 11| 8 23 26.513| 7 41|12 12 40| 16 45 | 62
28 U| 667.5| 20 40 10.0 | -18 21 45| 8 27 23.074| 7 40|12 12 52| 16 47 | 62
29 S| 668.5|20 44 18.1|-18 5 58| 8 31 19.638| 7 38|12 13 4| 16 48 | 63
30 C|669.5|20 48 25.4 | =17 49 52| 8 35 16.202| 7 37|12 13 14| 16 50 | 63
31 P| 670.5| 20 52 31.9|-17 33 27| 8 39 12.765| 7 36|12 13 24| 16 52 | 63

Slunce vstupuje do znameni Vodnafe dne 20. 1.v 12h 52min SEC.
Dne 4. 1.v 6h SEC je Zemé Slunci nejbliZe : 147.1 milionu km.
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SLUNCE unor 2003
0 h TC 0h SC Polednik a ¢as stfedoevropsky
obzor +50° rovnobézky
Den | ID. RA DE hvézdny €as |vychod| pravé | zdpad | azi-
poledne mut
2452 h min s Y h min s h min| h min s | h min
S| 671.5|20 56 37.6 | -17 16 44 | 8 43 9.326| 7 34|12 13 32| 16 53 | 64
N|[6725|21 0424 |-16 59 41| 8 47 5.883| 7 33[12 13 40| 16 55| 64
3P|673.5|21 4465|-16 42 21| 8 51 2437| 7 31|12 13 47| 16 57| 65
4 Uj6745(21 8 49.7 |-16 24 44| 8 54 58.989| 7 30|12 13 54| 16 59 | 65
5 81675521 12 52.1 |-16 6 49| 8 58 55.538| 7 28|12 13 59| 17 0| 66
6 C|676.5|21 16 53.6|-15 48 38| 9 2 52.087| 7 27|12 14 4|17 2| 66
7P| 677521 20 544 |-1530 10| 9 6 48.637| 7 25|12 14 7|17 4| 67
8 S| 6785 (21 24 543 |-15 11 27| 9 10 45.187| 7 24(12 14 10| 17 5| 67
9 N|679.5|21 28 534 |-14 52 28| 9 14 41.740 7 22|12 14 13|17 7| 68
10 P{680.5 |21 32 51.7|-14 33 14| 9 18 38294 | 7 20|12 14 14|17 9| 68
11 U| 6815|211 36 492 (-14 13 46| 9 22 34.852| 7 19|12 14 15|17 11| 69
12 S| 682.5|21 40 46.0|-13 54 4| 9 26 31411 7 17|12 14 14|17 12| 69
13 C|683.5|21 44 41.9|-13 34 8| 93027972 7 15|12 14 13|17 14| 70
14 P| 6845 |21 48 37.1|-13 13 58| 9 34 24534 7 13|12 14 12|17 16| 71
15 S| 685521 52 31.5|~-12 53 36| 9 38 21.095| 7 12|12 14 6|17 18| 71
16 N| 686.5 |21 56 252 (-12 33 2| 942 17653 7 10(12 14 6|17 19| 72
17 P|687.5(22 0 182(-12 12 15| 9 46 14208| 7 8|12 14 2|17 21| 72
18 U| 688522 4 104 |-11 51 17| 9 50 10.759| 7 6|12 13 57|17 23 | 73
19 S[689.5|22 8 20|-1130 7| 954 7307| 7 4|12 13 521724 | 73
20 C|6905(22 11 529 |-11 8 47| 9 58 3.854| 7 2|12 13 46|17 26 | 74
21 P|691.5|22 15 43.1|-1047 16|10 2 0403| 7 0|12 13 40| 17 28 | 74
22 §|692.5(22 19 327 |-10 25 35|10 5 56.954| 6 58|12 13 32|17 29| 75
23 N|693.5|22 23 21.7|-10 3 44|10 9 53509 6 56|12 13 25|17 31 | 76
24 P|694.5|22 27 10.1 |- 9 41 44 | 10 13 50.067| 6 54|12 13 16| 17 33 | 76
25 U|695.5]22 30 58.0|-9 19 35|10 17 46.627| 6 53|12 13 7|17 35| 77
26 S|696.5]22 34 452 |- 8 57 18|10 21 43.189| 6 51|12 12 58| 17 36 | 77
27 C[697.5]22 38 31.9 |- 8 34 52|10 25 39.750| 6 49|12 12 47| 17 38 | 78
28 P[698.5]22 42 18.0|- 8 12 19( 10 29 36.308| 6 46|12 12 37| 17 40| 79

Slunce vstupuje do znameni Ryb dne 19. 2. v 3h Omin SEC.
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SLUNCE biezen 2003
0 h TC 0 h SC Polednik a ¢as stfedoevropsky
obzor +50° rovnobézky
Den | J.D. RA DE hvézdny ¢as |vychod| pravé | zdpad | azi-
poledne mut
2452 | h min s T h min s h min| h min s | h min
1 §{6995(22 46 3.7|-7 49 38|10 33 32.864| 6 44|12 12 26( 17 41| 79
2 N|700.5|22 49 488 |- 7 26 50|10 37 29.416| 6 42|12 12 14( 17 43 | 80
3 P|701.5 |22 53 334 |- 7 3 56|10 41 25966 6 40|12 12 2|17 45| 30
4 U} 7025122 57 17.5|- 6 40 56 | 10 45 22.514| 6 38|12 11 49| 17 46 | 81
58/7035(23 1 1.1|-617 51|10 49 19.060| 6 36|12 11 36 17 48 | 82
6 C|7045(23 4 443 |- 554 40|10 53 15.607| 6 34|12 11 22|17 50| 82
7P| 7055(23 8 27.1|-5 3124|1057 12.155( 6 32|12 11 8|17 51| 83
8 §|7065|23 12 94|-5 8 4|11 1 8705| 6 30|12 10 54| 17 53 | 83
9 N|707.5({23 15513|-44440|11 5 5257 6 28|12 10 39| 17 54| 84
10 P| 708523 19 329 |-4 21 12|11 9 1811 6 26|12 10 24| 17 56 | 85
11 U{7095|2323 141|-357 42|11 12 58368| 6 24|12 10 9| 17 58 | 85
12 S| 710.5(23 26 55.0 |- 3 34 8|11 16 54.926| 6 21|12 9 53|17 59| 86
13 C[711.5(23 30 355|~ 3 10 32 |11 20 51.485| 6 19|12 9 37|18 1| 86
14 P|712.5(23 34 157 |- 2 46 54 | 11 24 48.045| 6 17|12 9 20| 18 3| 87
15 S|713.5(23 37 557 |- 223 14 |11 28 44602 | 6 15|12 9 3|18 4| 88
16 N| 714.5| 23 41 354 |- 159 33 |11 32 41.157| 6 13|12 8 46|18 6| 88
17 P{7155(23 45 148 |- 1355111 36 37.708| 6 11|12 8 29|18 7| 89
18 U|716.5|23 48 54.1 |- 1 12 8|11 40 34256| 6 8|12 8 12|18 9| 90
19 8| 717,523 52 33.1 |- 048 25|11 44 30.802| 6 6|12 7 54|18 11| 90
20 C|718.5 |23 56 12.0 024 42|11 48 27.348| 6 4|12 7 36|18 12 | 91
21 P| 71952359507 (-0 1 011 52 23897| 6 2|12 7 19|18 14| 91
22 §|7205| 0 3294+ 02242|11 56 20450 6 0|12 7 1|18 15| 92
23 N|7215| 0 7 79|+046 23|12 0 17.007| 5 58|12 6 43|18 17| 93
24 P|7225| 010464 |+ 110 2|12 4 13.566| 5 55|12 6 25|18 18 | 93
25 U|723.5| 014249 |+ 13340|12 8 10.127| 55312 6 6|18 20| 94
26 S| 7245 018 33|+ 157 15|12 12 6.688| 5 51|12 5 48|18 22 | 94
27 C|7255| 021 41.7|+22048|12 16 3246| 54912 5 30|18 23| 95
28 P| 7265 025202 |+ 244 18|12 19 59.802| 5 47|12 5 12| 18 25| 96
20 §|727.5| 028 586+ 3 7 45|12 23 56.355| 5 44|12 4 54| 18 26 | 96
30 N|7285| 032371 |+ 331 9|12 2752904 54212 4 36| 18 28 | 97
31 P|729.5| 036 157 |+ 3 54 29|12 31 45452 54012 4 18| 18 29 | 98

Slunce vstupuje do znameni Berana dne 21. 3. v 1h 59min SEC.

Zacdtek astronomického jara. Jarni rovnodennost.
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SLUNCE

duben 2003

0h TC 0 h SC Polednik a &as stfedoevropsky
obzor +50° rovnob&zky
Den | ID. RA DE hvézdny &as |vychod| pravé | zdpad | azi-
poledne mut
2452 | h min s 7 h min s h min | h min s | h min

107305 039543 |+4 17 44|12 3545999 | 5 38(12 4 0| 18 31| 98
2 S|731.5| 043 33.1|+4 40 54|12 39 42.545| 5 36|12 3 42| 18 33 | 99
3C|7325| 047 11.9|+5 4 0]12 43 39.092| 5 34(12 3 25|18 34| 99
4 P|7335| 050509|+527 01247 35.641| 5 31|12 3 7|18 36| 100
5587345 054 301+ 549 54|12 51 32.193| 5 29(12 2 50| 18 37| 101
6 N|7355| 058 94(+6 12 43|12 55 28.747| 5 27|12 2 33| 18 39 | 101
7P|7365] 1 1489 |+ 6352512 59 25303 5 25|12 2 16| 18 40 | 102
8 U|7375| | 5285|+ 6575913 321861 523[12 159|18 42| 102
9 S[7385( 1 9 84(+ 7202713 7 18420 5 21|12 1 42|18 44| 103
10 C[7395| 112485 |+ 7 42 47|13 11 14980 5 19|12 1 26| 18 45 | 104
11 P|7405| 116 289 (+8 5 013 15 11.538| 5 17|12 1 10| 18 47 | 104
12 §|7415| 120 95|+ 827 3|13 19 8094| 5 15|12 0 54| 18 48 | 105
13 N|7425| 123 504 |+ 8 48 59|13 23 4.648| 5 12|12 0 39| 18 50 | 105
14 P|7435| 127 316+ 9 1045 |13 27 1.198| 5 10|12 O 24| 18 51 | 106
15 U|7445| 131 13.1|+9 3222133057745 5 8|12 0 9|18 53| 106
16 S| 7455| 134 549 |+ 9 53 5013 34 54292| 5 6|11 59 54| 18 55 | 107
17 C[7465{ 138 37.1|+10 15 7|13 38 50.841| 5 4|11 59 40| 18 56 | 108
18 P[747.5| 1 42 19.7 | +10 36 15|13 42 47393 5 2|11 59 26| 18 58 | 108
19 S| 7485| 146 2.7|+10 57 12|13 46 43950 5 0|11 59 13| 18 59 | 109
20 N| 749.5| 149 46.0 | +11 17 58 | 13 50 40.511| 4 58|11 59 0| 1% 1| 109
21 P|750.5| 153 299 |+11 38 33|13 54 37.073| 4 56|11 58 47|19 2| 110
22 U|751.5| 157 14.1|+11 58 57|13 58 33.636| 4 54|11 58 35| 19 4| 110
23 8| 7525 2 0588 |+12 19 9|14 2 30.198| 4 52|11 58 23|19 6| 111
24 C|7535| 2 4440(+1239 10|14 6 26.756| 4 50|11 58 12|19 7| 111
25 P|7545| 2 8 29.7|+12 58 57|14 10 23311 | 4 48|11 58 2|19 9| 112
26 S|7555| 2 12 158 | +13 18 32| 14 14 19.863 | 4 4711 57 51|19 10| 112
27 N|7565| 2 16 2.5|+13 37 54|14 18 16.413| 4 45|11 57 42419 12 | 113
28 P|757.5| 2 19 49.6 | +13 57 3|14 22 12.962| 4 43|11 57 33|19 13 | 114
29 U[758.5| 223 373 |+14 15 58|14 26 9.510| 4 41|11 57 24| 19 15| 114
30 S1759.5| 227 255 |+14 34 38|14 30 6.059| 4 39(11 57 16| 19 16| 115

Slunce vstupuje do znameni Byka dne 20. 4. v 13h 2min SEC.
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SLUNCE kvéten 2003
0hTC 0h SC Polednik a ¢as stiedoevropsky
obzor +50° rovnobézky
Den | ID. RA DE hvézdny ¢as |vychod| pravé | zdpad | azi-
poledne mut
2452 | h min s o h min s h min| h min s [ h min
1 C[760.5]| 231 142 |+14 53 5|14 34 2.609| 4 37(11 57 8|19 18| 115
2 P|7615| 235 35(+15 11 17|14 37 59.162| 4 36(11 57 1|19 19| 116
3 8[7625| 2 38 53.3|+1529 13|14 41 55717 | 4 34|11 56 55| 19 21 | 116
4 N|763.5| 2 42 43.7|+15 46 54 | 14 45 52275 | 4 32|11 56 49| 19 23 | 117
5P|7645| 246 345|+16 4 20|14 49 48.835( 4 3011 56 43| 19 24 | 117
6 U] 7655 2 50 26.0|+16 21 29 | 14 53 45396 | 4 29|11 56 38| 19 26 | 117
7 87665 | 254 18.0 | +16 38 22 | 14 57 41.957| 4 27|11 56 34| 19 27| 118
8 C|767.5| 2 58 10.5|+16 54 58|15 1 38.518| 4 25|11 56 30|19 29 | 118
9P| 7685 3 2 3.6|+17 11 18|15 5 35.077| 4 24|11 56 27|19 30| 119
10 S{769.5| 3 5 57.3|+1727 20|15 9 31.633| 4 22|11 56 25| 19 31 | 119
11 N|770.5| 3 9 514 |+17 43 4|15 13 28.186| 4 21|11 56 22| 19 33 | 120
12 P|771.5]| 3 13 46.2 | +17 58 30| 15 17 24.737| 4 19|11 56 21| 19 34 | 120
13 U|772.5| 3 17 41.5|+18 13 39|15 21 21.286| 4 18|11 56 20| 19 36 | 121
14 S| 773.5( 3 21 37.3 | +18 28 28| 15 25 17.836| 4 16|11 56 19| 19 37 | 121
15 C{774.5| 3 25 33.7|+18 42 59| 15 29 14.388 | 4 15|11 56 20| 19 39 | 121
16 P(775.5| 3 29 30.7|+18 57 11 |15 33 10.946| 4 13|11 56 20| 19 40 | 122
17 S| 7765 3 33 283 |+19 11 4|15 37 7.507| 4 12|11 56 21| 19 41 | 122
18 N|777.5| 3 37 264 |+19 24 37 (15 41 4.072| 4 11|11 56 23| 19 43 | 123
19 P|778.5| 3 41 251 (+19 37 51|15 45 0.638| 4 9|11 56 26| 19 44 | 123
20 U|779.5| 3 45 243 |+19 50 44 | 15 48 57204 | 4 8|11 56 29| 19 46 | 123
21 S§|780.5| 3 49 24.1|+20 3 18|15 52 53.766| 4 7|11 56 32|19 47 | 124
22 C|781.5| 3 53 245|+20 1531|1556 50325 4 6|11 56 36| 19 48 | 124
23 P|7825| 357 254|+20 27 23|16 0 46.880| 4 5|11 56 41| 19 49| 124
24 §|17835| 4 1268 |+20 38 54|16 4 43433 4 4|11 56 46| 19 51 | 125
25 N|7845| 4 5288|+2050 4|16 8 39984| 4 3|11 56 51| 19 52| 125
26 P|7855| 4 9313 [+21 0 53|16 12 36.534| 4 2|11 56 58| 19 53 | 125
27 U|786.5| 4 13 343 |+21 11 20|16 16 33.085| 4 1|11 57 4|19 54| 126
28 S| 7875 4 17 37.8|+21 21 25|16 20 29.637| 4 O|11 57 11|19 55| 126
29 C|788.5| 421 41.7[+21 31 8|16 24 26.192| 3 59|11 57 19| 19 57 | 126
30 P|789.5| 4 25 46.2 | +21 40 28 | 16 28 22.749| 3 58|11 57 27| 19 58 | 127
31 S{790.5| 4 29 51.0 | +21 49 26 | 16 32 19.308 | 3 57|11 57 36| 19 59 | 127

Slunce vstupuje do znameni Blizencti dne 21. 5. v 12h 12min SEC.
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SLUNCE

Cerven 2003

0h TC 0 h SC Polednik a &as stfedoevropsky
obzor +50° rovnob&zky
Den | 1.D. RA DE hvézdny ¢as |vychod| pravé | zipad | azi-
poledne mut
2452 ( h min s R h min s h min | h min s | h min

1 N[791.5| 4 33 563 |+21 58 2|16 36 15.869| 3 S6|11 57 45(20 O] 127
2 P|7925| 438 20(+22 6 14|16 40 12432 3 56 (11 57 54| 20 1| 127
3U|793.5| 442 81|+22 14 3[16 44 8996| 3 55|11 58 4|20 2| 127
4 S|7945| 4 46 14.6|+22 21 29|16 48 5559 3 54|11 58 14|20 3| 128
5 C|7955| 450 21.4(+2228 31|16 52 2.120| 3 54|11 58 24(20 4| 128
6 P[7965| 4 54 285 (422 35 9|16 55 58.678| 3 53|11 58 35|20 5| 128
7 S|1797.5| 4 58 359 | +22 41 24 | 16 59 55.234| 3 53|11 58 46|20 5| 128
8 N|7985| 5 2 43.6|+22 47 15|17 3 51.787| 3 52|11 58 57|20 6| 128
9 P|7995| 5 6 51.6|+22 5242 |17 7 48339 3 52|11 59 9|20 7| 129
10 U] 800.5 | 5 10 59.8 | +22 57 44 | 17 11 44.890| 3 51|11 59 20|20 8| 129
11 S| 801.5| 515 82 |+23 2 22|17 15 41.443| 3 51|11 59 32|20 8 | 129
12 C|802.5| 519 168 |+23 63617 19 37.999| 3 51|11 59 44|20 9| 129
13 P| 803.5| 523 25.6|+23 10 26 | 17 23 34.560| 3 51|11 59 57|20 10| 129
14 S| 8045 5 27 345 |+23 13 51 |17 27 31.126| 3 50|12 O 9|20 10| 129
15 N| 805.5| 5 31 43.7|+23 16 51|17 31 27.693| 3 50|12 0 22|20 11 | 129
16 P|806.5| 5 35 52.9|+23 19 27 (17 35 24.261| 3 50412 0 35|20 11| 129
17 U|807.5| 540 2.3|+23 21 38|17 39 20.826| 3 50|12 0 47|20 12 | 129
18 S| 808.5| 5 44 11.7]|+23 23 25|17 43 17.388| 3 5012 1 0| 20 12 | 129
19 C| 809.5| 5 48 21.2|+23 24 46| 17 47 13946| 3 50|12 1 13|20 12 | 129
20 P|810.5| 5 52 30.8|+23 25 43 (17 51 10501 | 3 5012 1 26|20 13| 130
21 S| 811.5| 556 404 |+23 26 16|17 55 7.053| 3 50|12 1 39|20 13| 130
22 N[ 8125| 6 0500|423 262317 59 3.605| 3 51|12 1 52|20 13| 130
23 P/ 8135| 6 4596(+2326 6|18 3 0.156| 3 51|12 2 5|20 13| 129
24 U|8145| 6 9 9.1|+23 252418 6 56.709| 3 51(12 2 18|20 13| 129
25 S|815.5| 6 13 18.6|+23 24 17|18 10 53.263| 3 52|12 2 31|20 13| 129
26 C|816.5| 6 17 28.0|+23 22 45| 18 14 49.820| 3 52 (12 2 44|20 13 | 129
27 P|817.5| 6 21 37.3|+23 20 49|18 18 46.379| 3 52|12 2 57|20 13| 129
28 S|818.5| 6 25 464 | +23 18 28|18 22 42.941| 3 53|12 3 9|20 13| 129
29 N|819.5| 6 29 554 |+23 15 43|18 26 39.504| 3 53|12 3 22|20 13 | 129
30 P|820.5| 6 34 4.1 |+23 12 33|18 30 36.068 | 3 54|12 3 34|20 13 | 129

Slunce vstupuje do znameni Raka dne 21. 6. v 20h 10min SEC.
Zacatek astronomického léta. Letni slunovrat.
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SLUNCE tervenec 2003
0h TC 0 h SC Polednik a &as stfedoevropsky

obzor +50° rovnob&zky
Den | I.D. RA DE hvézdny cas |vychod| pravé | zdpad | azi-
poledne mut

2452 | h min s e h min s h min} h min s | h min

1 U|821.5| 638 12.7|+23 8 58|18 34 32.632| 3 55|12 3 46|20 13| 129
2 S{825| 642210(+23 5 0|18 38 29.194| 3 55|12 3 57|20 12| 129
3 C|823.5| 646 29.0|+23 0 37|18 42 25753 | 3 56(12 4 8|20 12| 129
4 P[824.5| 6 50 36.7|+22 55 50| 18 46 22310 3 57|12 4 19|20 12 | 128
5 8|8255| 6 54 44,1 |+22 50 39|18 50 18.863 | 3 57|12 4 30|20 11 | 128
6 NI 8265 658 51.2|+22 45 4|18 54 15415| 3 58|12 4 4020 11 | 128
7 P|875| 7 2578|422 39 5|18 58 11.966| 3 59|12 4 50|20 10 | 128
8 U|[8285| 7 7 4.1|+223243|19 2 8518| 4 0(12 5 0[20 10| 128
9 §/8295| 711 100|+222557 |19 6 50731 4 1|12 5 9[20 9| 127
10 €| 8305 7 15 155|+22 18 48|19 10 1.632| 4 2|12 5 18|20 8| 127
11 P{831.5| 7 19 205|+22 11 16|19 13 58.195| 4 3|12 5 26(20 8| 127
12 S(8325| 723251 (+22 322(19 17 54761 | 4 4|12 5 3420 7| 127
13 N|833.5| 7 27 29.2|+21 55 4|19 21 51.328| 4 5|12 5 41|20 6 | 127
14 P{834.5| 7 31 32.9|+21 46 24|19 25 47893 | 4 6|12 5 48|20 5| 126
15 U| 8355 7 35 36.1|+21 37 22|19 29 44.456| 4 7|12 5 55/20 4| 126
16 S| 836.5| 7 39 38.7|+21 27 58|19 33 41.015| 4 8|12 6 0[20 3| 126
17 C|837.5| 7 43 409 |+21 18 12(19 37 37.570| 4 9(12 6 6[20 2| 125
18 P(838.5| 7 47 42.6(+21 8 4|19 41 34.123| 4 10|12 6 11|20 11} 125
19 S[839.5| 7 51 43.7|+20 57 35|19 45 30673 | 4 11|12 6 15120 O 125
20 N|840.5| 7 55 44.4 | +20 46 45|19 49 27.224| 4 13|12 6 19| 19 59| 124
21 P| 8415 7 59 445 | +20 35 33|19 53 23.775| 4 14(12 6 22| 19 58 | 124
22 U|8425| 8 3 44.0(+2024 1|19 57 20.327| 4 15(12 6 25|19 57 | 124
23 S| 843.5| 8 7430(+20 12 8(20 1 16.882| 4 16|12 6 27| 19 56 | 123
24 C|844.5| 8 11 41.5|+19 59 55|20 5 13.440| 4 18(12 6 29| 19 54 | 123
25 P|845.5| 8 15 39.3|+19 47 21|20 9 9.999| 4 19|12 6 30| 19 53 | 123
26 S| 846.5| 8 19 36.7|+19 34 28 (20 13 6.561| 4 20|12 6 30| 19 52 | 122
27 N|847.5| 8 23 334 |+19 21 16 (20 17 3.123| 4 22|12 6 30| 19 51| 122
28 P|8485| 8 27 295|+19 7 44120 20 59.686| 4 23(12 6 29| 19 49 | 122
29 U|849.5| 8 31 25.1|+18 53 53 (20 24 56247 4 24|12 6 28| 19 48| 121
30 S| 850.5| 8 35 20.0|+18 39 44 |20 28 52.806( 4 26(12 6 26| 19 46 | 121
31 C|851.5| 8 39 14.3 | +18 25 16|20 32 49.362| 4 27(12 6 24| 19 45| 120

Slunce vstupuje do znameni Lva dne 23. 7. v 7h 4min SEC.
Dne 4. 7. v 7Th SEC je Zemé od Slunce nejdale: 152.1 milionu km.
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SLUNCE

srpen 2003

0hTC 0 h SC Polednik a ¢éas stfedoevropsky

obzor +50° rovnobézky
Den | J.D. RA DE hvézdny ¢as |vychod| pravé | zdpad | azi-
poledne mut

2452 | h min s T h min s h min| h min s | h min

1 P|8525| 843 80|+18 10 30 (20 36 45914 | 4 28|12 6 21| 19 43| 120
2 5(8535| 847 1.1]+17 55 26(20 40 42.464| 4 30|12 6 17|19 42| 119
3 N|(8545| 8 50 53.5|+17 40 4|20 44 39.013| 4 31|12 6 12| 19 40| 119
4 P1855.5| 854454 |+17 24 26 |20 48 35563 | 4 33|12 6 7[19 39 119
5 U|8565| 8 58 36.6|+17 8 30|20 52 32.116 4 34|12 6 2|19 37| 118
6 S[857.5| 9 2272 |+16 52 18 |20 56 28.671| 4 36 (12 5 56| 19 35| 118
7 C[8585] 9 6 17.1|+16 35 50|21 025231 4 37|12 5 49|19 34| 117
8 PI8595| 910 65(+16 19 5|21 4 21.794| 4 38|12 5 41|19 32| 117
9 S/860.5| 913 553|+16 2 5|21 8 18.358| 4 40(12 5 33|19 30| 116
10 N|861.5| 9 17 43.4 | +15 44 50 {21 12 14922 | 4 41|12 5 24| 19 28 | 116
11 P{862.5| 9 21 31.0(+15 27 20|21 16 11483 | 4 43|12 5 15|19 27 | 115
12 U 863.5| 925 180|+15 9 35|21 20 8.041| 4 44|12 5 5|19 25| 115
13 S|864.5| 929 44|+14 51 35|21 24 4595| 4 46|12 4 55|19 23 | 114
14 C{8655( 9 32 503 |+14 33 22|21 28 1.147| 4 47|12 4 44|19 21 | 114
15 P 866.5| 9 36 35.6|+14 14 54 (21 31 57.695| 4 49|12 4 33|19 19| 113
16 S| 867.5| 9 40 204 | +13 56 13 |21 35 54.244| 4 50|12 4 21|19 17 | 113
17 N{8685| 9 44 4.7|+13 37 1821 39 50.792 | 4 52|12 4 §&| 19 16| 112
18 P| 869.5| 9 47 48.5(+13 18 11 |21 43 47342 | 4 53|12 3 55|19 14| 112
19 U|8705| 9 51 31.8|+12 58 50|21 47 43.894| 4 55|12 3 42( 19 12 | 111
20 S| 871.5| 9 55 14.6|+12 39 18|21 51 40448| 4 56|12 3 28| 19 10 | 111
21 C|8725| 9 58 57.0|+12 19 33 (21 55 37.005( 4 58|12 3 13|19 8| 110
22 P[873.5|10 2 389 |+11 59 3621 59 33.563| 4 59|12 2 5819 6| 110
23 S|8745|10 6 203 (+11 39 28|22 330.123| 5 1|12 2 43(19 4| 109
24 N[ 875510 10 14 (|+11 19 9|22 7 26684| 5 2|12 2 27(19 2| 108
25 P|876.5| 10 13 42.0| +10 58 39|22 11 23243 | 5 4|12 2 11{19 0| 108
26 U|877.5| 10 17 22.2 | +10 37 58 (22 15 19801 5 5|12 1 55|18 58| 107
27 §18785|1021 20|+10 17 7|22 19 16356( 5 7|12 1 38| 18 56 | 107
28 C|879.5|10 24 414 |+ 9 56 7[22 23 12907| 5 8|12 1 21|18 54| 106
29 P|880.5| 10 28 204 | + 9 34 57|22 27 9455| 510(12 1 3|18 51| 106
30 S|881.5| 10 31 59.1 |+ 9 13 38|22 31 6.002| 5 1112 0 45| 18 49 | 105
31 N|882.5|10 35 374 |+ 8 52 1022 35 2550| 5 13(12 0 26|18 47 | 104

Slunce vstupuje do znameni Panny dne 23

. 8.v 14h 8min SEC.
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SLUNCE zari 2003
0h TC 0hsC Polednik a &as stiedoevropsky

obzor +50° rovnobézky
Den | I.D. RA DE hvézdny &as |vychod| pravé | zdpad | azi-
poledne mut

2452 | h min s o h min s h min| h min s | h min

1 P| 8835|1039 153 |+ 8 30 33 (22 38 59.099| 5 14(12 0 8| 18 45| 104
2 U|8845 |10 42 53.0 |+ 8 8 48|22 42 55652 5 16|11 59 49| 18 43 | 103
3 518855 |10 46 303 |+ 7 46 56|22 46 52.209| 5 17|11 59 29| 18 41 | 103
4 C|886.5|10 50 74|+ 724 56|22 50 48.769| 5 19|11 59 10| 18 39 | 102
5P[875|10 53 442 |+ 7 249 |22 54 45.331| 5 20|11 58 50| 18 37 | 102
6 S|888.5|10 57 20.7 |+ 6 40 36 |22 58 41.893| 5 22|11 58 30| 18 34 | 101
7 N|889.5(11 0 57.0|+ 6 18 16|23 2 38452| 5 23|11 58 9|18 32| 100
8§ P|8305|11 4330|+55550(23 635009 52511 57 49| 18 30 | 100
9 U|891.5|11 8 89|+ 533 18|23 10 31.563| 5 26|11 57 28| 18 28 | 99
10 S| 892511 11 44.6 |+ 5 10 40|23 14 28.113| 5 28|11 57 7|18 26| 99
11 €| 893.5| 11 15 20.1 |+ 4 47 58 123 18 24.660 | 5 29|11 56 46| 18 24 | 98
12 P{ 894.5| 11 18 55.5|+ 4 25 10|23 22 21.207| 5 30|11 56 25| 18 21 | 97
13 §{8955| 11 22 308 |+ 4 2 1823 26 17.753| 5 32|11 56 3|18 19| 97
14 N|{896.5|11 26 6.1 |+ 3 392223 30 14301 | 5 33|11 55 42|18 17| 96
15 P{897.5( 11 29 412 |+ 3 16 21|23 34 10.850| 5 35|11 55 21| 18 15| 96
16 U 898.5| 11 33 164 |+ 2 53 17|23 38 7.402| 5 36|11 54 59| 18 13| 95
17 S1899.5| 11 36 51.5|+ 230 9|23 42 3.957| 5 38|11 54 38| 18 10| 94
18 €| 900.5| 11 40 26.6 [+ 2 6 59(23 46 0513]| 5 39|11 54 16|18 8| 94
19 P| 9015111 44 18|+ 143 45|23 49 57.071| 5 41|11 53 55(18 6| 93
20 §|1902.5| 11 47 37.0 [+ 1 20 30|23 53 53.630| 5 42|11 53 34|18 4| 93
21 N|{903.5| 11 51 122 |+ 0 57 1223 57 50.189| 5 44 (11 53 12|18 2| 92
22 P|904.5 |11 54 476 |+ 033 52| 0 1 46.746| 5 45|11 52 51|17 59| 91
23 U|905.5| 11 58 23.0 |+ 0 10 31| 0 5 43.301| 5 47|11 52 30|17 57| 91
24 51906512 1586|-01251| 0 9 39.852| 54811 52 9|17 55| 90
25 C|907.5|12 5343|-036 14| 013 36.401| 5 50|11 51 49| 17 53| 90
26 P|9085 |12 9102 |-0359 36| 017 32947 5 51|11 51 28|17 51 | 89
27 S|1909.5|12 12 462 |- 122 59| 021 29.494| 5 53|11 51 8|17 48| 88
28 N|9105|12 16 224 |- 146 22| 0 25 26.041| 5 55|11 50 47| 17 46| 88
29 P{911.5|12 19 589 |- 2 9 43| 029 22.593| 5 56|11 50 27| 17 44 | 87
30 U{912.5] 1223 355(-233 4| 033 19.148| 55811 50 8|17 42| 87

Slunce vstupuje do znameni Vah dne 23. 9. v 11h 46min SEC.
Zaddtek astronomického podzimu. Podzimni rovnodennost.
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SLUNCE

fijen 2003

0h TC 0 h SC Polednik a ¢as stiedoevropsky

obzor +50" rovnobézky
Den | 1.D. RA DE hvézdny éas |vychod| pravé | zdpad | azi-
poledne mut

2452 | h min s ? h min s h min| h min s | h min

1 §{913.5 (12 27 124 |- 2 56 23 | 0 37 15.708 | 5 59|11 49 48| 17 40 | 86
2C{9145(12 30 496 | -3 1940| 041 12269 6 1|11 49 29|17 37| 85
3P|9155(12 34 27.0|-342 54| 045 8831| 6 2|11 49 10| 17 35| 85
4 §19165|11238 47|-4 6 6| 049 5391| 6 4|11 48 51|17 33| 84
5N|917.5]12 41 428 |- 429 15| 053 1949 6 5|11 48 33|17 31| 84
6 P|918.5|12 45 21.2 |- 4 52 21| 0 56 58.503| 6 7|11 48 15| 17 29 | 83
7U[919.5]|12 48599 |-51522( 1 055053| 6 8|11 47 57|17 27| 82
8 §1920.5|12 52 39.0|(-538 20| 1 4 51.601| 6 10|11 47 40| 17 25| 82
9 C|9215]|1256186|-6 1 13| 1 8 48.148| 6 11|11 47 23|17 22| 81
10 P| 9225|112 59 585|- 624 2| 112 44695| 6 13|11 47 7|17 20| 81
11 $|19235(13 3389 |-64645| 1 16 41.242| 6 15|11 46 51| 17 18| 80
12 N(9245|13 7 198 |-7 923 12037792 6 16|11 46 35(17 16| 79
13 P|9255 (13 11 12|-7 31 55| 124 34343| 6 18|11 46 20| 17 14 | 79
14 U| 9265 |13 14 432 |- 7 54 21| 128 30.898| 6 19|11 46 6| 17 12| 78
15 S{9275|13 18 256 |- 8 16 41 | 1 32 27454 6 21|11 45 52( 17 10| 78
16 C[ 9285|1322 86|- 838 53| 13624012 6 23|11 453917 8| 77
17 P| 9295|1325 522 |-9 059 14020572| 6 24|11 45 26(17 6| 77
18 S1930.5|13 29 364 |-922 57| 144 17.131| 6 26|11 45 14|17 4| 76
19 N|9315(13 33 21.2|-944 47| 148 13.690| 6 27|11 45 3|17 2| 75
20 P|9325(13 37 6.7 |-10 6 28| 1 52 10.246| 6 29|11 44 52|17 O | 75
21 U] 9335|1340 528 |-1028 1| 156 6.800| 6 31|11 44 42| 16 58 | 74
22 §|1934.5| 13 44 395 |-1049 24| 2 0 3351| 6 32|11 44 32|16 56| 74
23 C|935.5| 13 48 26.9 |-11 10 38| 2 3 59.900| 6 34|11 44 23| 16 54 | 73
24 P{936.5|13 52 150 |-11 31 42| 2 7 56.447| 6 36|11 44 15|16 52 | 73
25 S$(937.5(13 56 39|-115236| 2 11 52995| 6 37|11 44 8| 16 50| 72
26 N[938.5| 13 59 534 (-12 13 19| 2 15 49546 | 6 39|11 44 1|16 48 | 71
27 P|939.5| 14 3 43.7|-12 33 51| 2 19 46.102| 6 40|11 43 55| 16 47 | 71
28 U| 940514 7 347|-12 54 10| 2 23 42.663| 6 42|11 43 50| 16 45 | 70
20 S| 941.5| 14 11 264 (-13 14 18| 2 27 39.226| 6 44|11 43 45| 16 43 | 70
30 C|942.5| 14 15 18.9|-13 34 14| 2 31 35791 | 6 45|11 43 42| 16 41 | 69
31 P|943.5| 14 19 12.1|-13 53 56| 2 35 32.354| 6 47|11 43 39| 16 39 | 69

Slunce vstupuje do znameni Stira dne 23. 10. v 21h 8min SEC.
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SLUNCE listopad 2003
0 h TC 0h SC Polednik a Cas stfedoevropsky

obzor +50° rovnobézky
Den | JI.D. RA DE hvézdny cas |vychod| pravé | zdpad | azi-
poledne mut

2452 | h min s Y h min s h min| h min s | h min

1 8{9445(14 23 6.1|-14 13 25| 2 39 28914 | 6 49|11 43 36| 16 38 | 68
2 N|9455(14 27 08|-14 32 40| 2 43 25471 | 6 50|11 43 35| 16 36 | 68
3 P|946.5] 14 30 56.4 | -14 51 41| 2 47 22.025| 6 52|11 43 34| 16 34 | 67
4 U|947.5| 14 34 52.7|-15 10 27| 2 51 18.576| 6 54 |11 43 34| 16 33 | 67
5 5|948.5| 14 38 49.8 [ -15 28 58| 2 55 15.125| 6 55|11 43 35| 16 31 | 66
6 C|949.5| 14 42 47.8 | -15 47 14| 2 59 11.674 | 6 57 |11 43 37| 16 30 | 66
7 P|950.5| 14 46 46.6 [-16 5 15| 3 3 8223| 6 5911 43 40| 16 28 | 65
8 S[951.5]| 14 50 46.2|-16 22 59 3 7 4.774| 7 0|11 43 43| 16 26 | 65
9 N|952.5| 14 54 46.6 | -16 40 26| 3 11 1.327| 7 2|11 43 47| 16 25| 64
10 P|953.5( 14 58 479 |-16 57 37| 3 14 57.883| 7 4|11 43 52| 16 23 | 64
11 U|9545]15 2 50.0|-17 14 30| 3 18 54.442| 7 5|11 43 58| 16 22 | 63
12 S{955.5|15 6 53.0|-17 31 6| 322 51.002| 7 7|11 44 5|16 21| 63
13 C[956.5| 15 10 56.8 | -17 47 24| 3 26 47.564| 7 9|11 44 13| 16 19| 62
14 P19575 |15 15 16|-18 3 23| 3 30 44.125| 7 10|11 44 21( 16 18 | 62
15 §|19585|15 19 7.1(-18 19 4| 3 34 40.687| 7 12|11 44 31|16 17| 62
16 N[959.5 | 15 23 13.6 | -18 34 25| 3 38 37.246| 7 14|11 44 41| 16 15| 61
17 P|960.5 | 15 27 209 | -18 49 27| 3 42 33.803| 7 15|11 44 52( 16 14 | 61
18 U[961.5] 15 31 29.0|-19 4 9| 3 46 30.358| 7 17|11 45 4|16 13| 60
19 S| 962.5 | 15 35 38.0|-19 18 30| 3 50 26910 7 18|11 45 17|16 12| 60
20 C|963.5| 15 39 47.8 | -19 32 31| 3 54 23460 7 20|11 45 31| 16 11 | 60
21 P|964.5| 15 43 585 |-19 46 11| 3 58 20.010| 7 21|11 45 45( 16 10| 59
22 S| 9655|1548 100 (-19 59 29| 4 2 16563| 7 23|11 46 0|16 9| 59
23 N|966.5| 15 52 223 |-20 12 25| 4 6 13.119| 7 25|11 46 17|16 8| 58
24 P|967.5( 15 56 355 |-20 24 59| 4 10 9.680| 7 26|11 46 33|16 7| 58
25 U| 968516 0494 |-2037 10| 4 14 6.245| 7 28|11 46 51|16 6| 58
26 S|9695(16 5 40|-2048 59| 4 18 2813| 7 29|11 47 10|16 S| 57
27 C|970.5|16 9 19.4|-21 0 24| 421 59.381| 7 30|11 47 29|16 4| 57
28 P|971.5| 16 13 35.6 | -21 11 25| 4 25 55946 7 32|11 47 49|16 3| 57
29 S|972.5(16 17 524 |21 22 2| 429 52507 7 33|11 48 9|16 3| 56
30 N|973.5|16 22 99|-21 32 15| 4 33 49.064| 7 35|11 48 30|16 2| 56

Slunce vstupuje do znameni Stfelce dne 22. 11. v 18h 43min SEC.
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SLUNCE prosinec 2003
0hTC 0 h SC Polednik a &as stfedoevropsky

obzor +50° rovnobézky
Den | J.D. RA DE hvézdny éas |vychod| pravé | zdpad | azi-
poledne mut

2452/3] h min s > h min s h min| h min s | h min

1 P|9745| 16 26 28.0 [-21 42 4| 4 37 45618 7 36|11 48 52|16 1| 56
2 U|l975.5| 16 30 46.8 |-21 51 27| 4 41 42.170| 7 37|11 49 1516 1| 56
351976516 35 62|-22 025| 4 45 38721 7 39|11 49 38|16 0| 55
4 C|977.5|16 39 262 |-22 8 58| 4 49 35273| 7 40|11 50 2|16 0] S5
5 P[978.5|16 43 468 |-22 17 5| 4 53 31.826| 7 41|11 50 26| 15 59| 55
6 S{979.5| 16 48 79 |-22 24 46 | 4 57 28.381| 7 42|11 50 51| 15 59| 55
7 N|980.5|16 52 29.6|-22 32 1| 5 124939| 7 44|11 51 16] 15 59| 54
8 P|981.5|16 56 51.8 (2238 50| 5 521.499| 7 45|11 51 42|15 59| 54
91982517 1145|2245 12| 5 9 18.061| 7 46|11 52 8| 15 58 | 54
10 S| 9835|117 537.6(-2251 7| 513 14.625| 7 47|11 52 35| 15 58 | 54
11 €| 984.5(17 10 12|-22 56 35| 5 17 11.189| 7 48|11 53 2| 15 58 | 54
12 P{9855|17 14 252 (-23 1 36| 521 7.752| 7 49|11 53 30| 15 58 | 54
13 S| 986.5]| 17 18 49.6|-23 6 10| 525 4.314| 7 50|11 53 58| 15 58 | 54
14 N{987.5|17 23 143|-23 10 16| 529 0.874| 7 51|11 54 26| 15 58 | 53
15 P|988.5 17 27 394 |-23 13 55| 5 32 57.430| 7 51|11 54 55| 15 58 | 53
16 U{989.5|17 32 4.7|-23 17 6| 5 36 53.985| 7 52|11 55 24| 15 58 | 53
17 S$]990.5| 17 36 30.4 | -23 19 49| 5 40 50.537| 7 53|11 55 53| 15 59| 53
18 C|991.5| 17 40 562 [-23 22 5| 5 44 47.080| 7 54|11 56 23| 15 59 | 53
19 P|992.5| 17 45 22.3 | -23 23 52| 5 48 43.642| 7 54|11 56 52| 15 59| 53
20 S[993.5|17 49 485|-23 25 11| 5 52 40.198| 7 55|11 57 22116 0| 53
21 N|19945|17 54 149 |-23 26 2| 5 56 36758 | 7 5611 57 52|16 0| 53
22 P|995.5| 17 58 41.4|-23 26 24| 6 0 33323 7 56(11 58 22|16 1| 53
23 U|9965|18 3 79|-23 26 18| 6 4 29.891| 7 57|11 58 52|16 1| 53
24 §|997.5|18 7 345|-232544, 6 8 26460 7 57|11 59 22|16 2| 53
25 C{998.5|18 12 1.0|-23 24 42| 6 12 23.028( 7 57|11 59 52|16 2| 53
26 P|999.5| 18 16 274 |-23 23 12| 6 16 19.592| 7 58|12 0 21|16 3| 53
27 S| 05 |18 20 53.8|-23 21 13| 6 20 16.153( 7 58|12 0O 51|16 4| 53
28 N| 1.5 |18 25 199 |-23 18 46| 6 24 12709 7 58|12 1 21|16 5| 53
29 P| 2.5 | 1829459 |-23 15 51| 628 9262 75812 150{16 5| 53
30 U| 35 [1834 11.7|-23 12 28| 632 5814 759(12 2 19|16 6| 54
31 S| 45 (1838 37.3|-23 837| 636 2366 7 59|12 2 48|16 7| 54

Slunce vstupuje do znameni Kozorcha dne 22. 12. v 8h 3min SEC.
Zadatek astronomické zimy. Zimni slunovrat.
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SLUNCE 2003 - 0h SC

leden unor bfezen duben
Den L B P L B P L B P L B P
1{ 302.2| -3.0| 2.2] 254.0| -6.0(-12.0) 245.3| -7.2|-21.4| 196.6| -6.6|-26.1
21 289.01 -3.1 1.8] 240.8| -6.1|-12.4} 232.1| -7.2(-21.7| 183.5| -6.5|-26.2
31 275.8| -3.2 1.3] 2276 -6.1|-12.8] 2189| -72(-21.9) 170.3| -6.5(-26.2
41 262.7| -3.3| 0.8 2145 -62(-132) 205.7| -7.2|-222} 157.1| -6.4(-26.3
5] 249.5| -3.4| 03] 201.3] -6.3|-13.6] 192.6| -7.2(-22.4] 143.9| -6.3|-26.3
6] 236.3| -3.6] -0.2| 188.2| -6.3|-14.0] 179.4| -7.2(-22.6] 130.7| -6.3|-26.3
71 2232 -3.7| -0.7] 175.0| -64|-144] 166.2| -7.3(-22.8] 117.5| -6.2|-26.3
8] 210.0| -3.8( -1.1| 161.8| -6.5|-14.8y 153.1| -7.2(-23.1| 104.3| -6.1{-26.3
91 196.8| -3.9( -1.6f 148.7| -6.5|-15.1] 139.9| -7.2|-23.3 91.1( -6.1(-26.3
10| 183.7| -4.0| -2.1] 1355 -6.6(-15.5] 126.7| -7.2|-23.5 779 -6.0|-26.3
11] 1705 -4.1| -2.6} 122.3| -6.6(-159) 113.5| -7.2|-23.7 647 -5.9|-26.2
12 1573 -42| -3.1] 109.1| -6.7|-16.2] 100.3| -7.2|-23.8 51.5| -5.9|-26.2
13] 1442 -4.3| -3.5 96.0| -6.7|-16.6 872 -7.2(-24.0 38.3| -5.8|-26.2
14§ 131.0| 4.4} -4.0 82.8| -6.8|-16.9 74.0| -7.2|-24.2 25.1| =5.7|-26.1
15y 117.8| -4.5| -4.5 69.6| -6.8|-17.3 60.8( -7.2|-24.4 119} -5.6|-26.1
16§ 104.6| -4.6| -4.9 56.5| -6.9|-17.6 47.6| -7.2|-24.5] 358.7| -5.6|-26.0
17 915 47| =54 433 -6.9|-17.9 344 =7.1|-24.7) 3455| -5.5|-25.9
18 783 48| -5.9 30.1| -6.9|-18.3 21.3| -7.1|-24.8] 332.3| -5.4|-25.9
19 65.1| -49| -6.3 17.0| -7.0(-18.6 8.1 -7.1|-25.0§ 319.1| -5.3|-25.8
20 52.0| -5.0| -6.8 38| -7.0{-18.9| 3549 -7.1(-25.1] 3059| -5.2|-25.7
21 388 -5.1| -7.2| 350.6| -7.0|-19.2| 341.7| -7.0|-25.2| 292.6| -5.1|-25.6
228 25.6| =5.2| -7.7| 337.5| -7.1|-19.5) 3285} -7.0|-25.3] 279.4| -5.1|-25.5
23 12.5| -5.3| -8.1| 324.3| -7.1]|-19.8| 315.3| -7.0|-25.5] 266.2| -5.0|-25.4
24| 359.3| -5.4| -8.6) 311.1| -7.1|-20.1] 302.2| -6.9|-25.6] 253.0| —4.9(-25.3
25| 346.1| -5.4| -9.0] 298.0| ~7.1{-20.4] 289.0| —6.9 |-25.7] 239.8| —4.8(-25.1
26 333.0| -5.5| -9.5| 284.8| —7.2|-20.6| 275.8| —-6.8 |-25.7| 226.6| —-4.7|-25.0
271 319.8| -5.6| -9.9] 271.6| -7.2|-20.9] 262.6| —6.8 |-25.8| 213.4| -4.6(-24.9
281 306.6| -5.7|-10.3| 258.4| —-7.2(-212] 2494| -6.8 |-25.9] 200.2| —4.5(-24.7
29| 293.5| 5.8 |-10.8| F#** | Hkk| ki) 2362 -6.7(-26.0] 187.0| —4.4(-24.6
30] 280.3| —-5.81-11.2 #***| **&[ %% 29930 -6.7|-26.0] 173.7| —-4.3|-244
31] 267.1| =5.9|-11.6] #%%*| *x&k| &*k%} 200 8| —6.6|-26.1| ****| *k¥| &k«
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SLUNCE 2003 - 0h SC

kvéten cerven cervenec srpen

Den L B P L B P L B P L B P
1] 160.5| -4.2|-24.2] 110.5| -0.7(-15.6| 73.4| 2.8| 29| 233| 5.8 106
2| 147.3| -4.1(-24.0] 97.3| -0.6|-152| 60.2| 2.9| -2.4] 10.0| 5.8| 11.0
31 134.1| -4.01-23.9 84.1{ -0.5(-14.9 47.0| 3.0| -2.0] 356.8| 59| 114
41 1209( -3.91-23.7 70.8( -0.4|-14.5 3371 3.2| -1.5] 343.6| 60| 11.8
51| 107.7| -3.8(-23.5 57.6| -0.2(-14.1 20.5( 3.3 -1.1| 3304| 6.0| 12.2
6 94.4( -3.7|-23.3 44 41 -0.1(-13.7 73] 34| -0.6| 317.1 6.1 12.6
7 81.2] -3.6|-23.1 31.1{ 0.0|-133§ 354.0| 3.5 -0.2] 303.9| 6.2| 13.0
8] 68.0| -3.5|-22.8] 17.9| 0.1{-12.9] 340.8| 3.6| 03] 290.7( 62| 13.3
9 54.8| -3.4(-22.6 47 0.2(-12.5] 327.6| 37| 0.7] 277.5| 63| 13.7
10 41.6| -3.3|-22.4} 3514| 04(-12.1] 314.3| 3.8 1.2) 2642 63| 14.1
11 283 -3.2|-22.1{ 3382| 0.5|-11.7] 301.1 39 1.6] 251.0| 64| 144
12 15.1] -3.0|-21.9] 324.9| 0.6|-11.3| 2879| 4.0 2.1] 237.8| 6.5| 14.8
13 19| -2.9|-21.6] 311.7| 0.7(-10.8) 274.6| 4.1| 2.5] 224.6| 6.5| 152
14| 348.7| -2.8|-21.4] 298.5| 0.8|-104| 2614| 42| 3.0} 211.4| 6.6| 155
15{ 335.4| —2.7|-21.1}| 285.2| 1.0|-10.0| 2482| 4.3| 34| 198.1| 6.6| 15.8
16| 322.2| -2.6]|-20.8| 272.0 1.1 -9.6] 234.9| 44| 39| 1849| 67| 162
171 309.0| -2.5|-20.5| 258.8 1.2 -9.1| 221.7| 4.5| 4.3) 171.7| 6.7| 16.5
18] 295.8| -2.4{-20.3| 245.5 1.3| -8.7] 208.5| 4.6| 4.7] 158.5| 6.8 16.8
19] 282.5| -2.3(-20.0] 232.3 1.4 -8.3| 1952 4.7| 52| 1453| 6.8| 172
20| 269.3| -2.1|-19.7} 219.0 1.6| -7.8| 182.0| 4.8 5.6| 132.0| 6.8| 17.5
21| 256.1| -2.0{-19.4] 205.8| 17| -7.4| 168.8| 4.8] 6.1} 118.8| 6.9| 178
22| 242.8| -1.9|-19.0} 192.6 1.8 =69 155.5| 49| 65| 105.6| 69| 18.1
23] 229.6| -1.8|-18.7] 179.3 19| -6.5| 1423] 50| 6.9 9241 7.0/ 184
241 216.4| -1.7(-18.4| 166.1 2.0 -6.1] 129.1 5.1 13 79.21 7.0( 18.7
251 203.1| -1.6(-18.1| 152.9| 2.1| -5.6] 115.8] 5.2| 7.8 66.0| 7.0| 19.0
26| 189.9| -1.4(-17.7] 139.6| 23| -52| 102.6| 5.3 8.2 52.8| 7.1| 193
271 176.7| -1.3|-17.4] 1264| 24| -4.7 804 54| 8.6 396 7.1] 19.6
281 163.5| -1.2(-17.0] 113.2| 25| 4.3 762 54| 90} 263| 7.1| 199
291 150.2| -1.1(-16.7 99.9| 2.6| -3.8 629 55| 94 13.1 7.1( 20.2
30| 137.0| -1.0|-16.3 86.7| 2.7| -3.3 497 5.6| 9.8} 359.9( 7.1| 20.4
31| 123.8| -0.8|=16.0| ***#*¥ | *dx | Fxk 36.5| S5.7| 102} 346.7| 7.2| 20.7
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SLUNCE 2003 - 0h SC

Zafi fijen listopad prosinec
Den L B P L B P L B P L B P
11 333.5 72| 21.00 2974| 6.7| 259 2485 4.4| 24.6] 213.0| 0.9 163
2| 3203 72| 212} 2842 6.7| 26.0] 235.3| 4.3| 24.4] 1999| 08| 159
3 307.1 721 21.5] 271.0| 6.6| 26.1| 222.1 42| 24.2] 186.7| 0.7| 15.5
41 2939 72| 21.7| 257.8| 6.6| 26.1] 209.0( 4.1| 24.1} 173.5| 0.6]| 15.1
5f 280.7| 7.2| 219 2446 6.5| 26.2] 195.8| 4.0| 23.9| 160.3| 0.4| 14.7
6] 267.5| 7.2| 22.2| 231.5| 6.5] 26.2| 182.6| 3.9| 23.7| 147.1| 03| 14.3
71 2543 7.2| 224} 2183 | 6.4 262| 1694 3.8| 23.5] 134.0| 0.2 13.9
8| 241.0| 7.2| 22.6] 205.1 6.4 263 156.2| 3.7( 232 1208| 0.0| 13.5
91 227.8| 73| 228 1919 63| 26.3| 143.0| 3.6( 23.0} 107.6] -0.1| 13.0
10} 214.6| 7.2| 23.0] 178.7| 6.2| 26.3] 1298 3.5| 22.8 9441 -0.2| 12.6
11} 201.4| 7.2 23.2] 165.5| 62| 26.3| 116.7| 3.4]| 22.6 81.31 -0.3( 12.2
12 1882 7.2 234} 152.3| 6.1| 26.3] 103.5| 3.2| 22.3 68.11 -0.5( 11.7
13| 175.0| 7.2| 23.6] 139.1 6.0] 26.3 90.3| 3.1 22.1 549 -0.6( 11.3
14| 161.8] 7.2| 23.8] 125.9| 6.0( 263 771 3.0( 21.8 41.7( -0.7] 10.9
15| 148.6| 7.2| 24.0| 112.7| 59| 262| 63.9| 29| 215} 286]| -09| 104
16| 1354 72| 24.1 995 5.8 26.2 50.7{ 2.8} 21.3 154] -1.0| 10.0
17) 1222 72| 243 86.3| 5.8| 26.1 37.61 27| 210 22| -1.1] 95
18] 109.0| 7.2| 24.5 73.1| 5.7] 26.1 244 25| 20.7] 349.0| -1.2f 9.0
19 958 7.1| 24.6 60.0] 5.6} 26.0 112 24| 204] 335.9| -14| 8.6
20 82.6| 7.1| 24.8 46.8| 55| 26.0] 358.0( 2.3( 20.1) 322.7| -1.5| 8.1
21 694 7.1| 249 33.6| 54| 259 3448| 22| 19.8] 309.5| -1.6| 7.6
22 562 7.1| 25.0 204 54| 25.8) 331.7| 2.1| 19.5] 296.3| -1.7| 72
23F 430| 7.0 25.2 72| 53| 257| 3185 19| 19.11 283.2| -19| 6.7
24| 29.8| 7.0| 25.3) 354.0] 5.2| 25.6] 305.3 1.8| 18.8] 270.0| -2.0| 6.2
25 16,6 7.0| 25.4} 3408 5.1| 25.5] 292.1 1.7 18.5] 256.8| -2.1| 5.7
26 34| 69| 25.5| 327.6| 5.0| 25.4) 2789 1.6| 18.1] 243.6| -2.2| 53
271 3502 69| 25.6] 3144| 49| 25.3| 265.8 14| 17.8] 2305| 24| 438
28] 337.0] 6.9| 25.7] 301.3| 4.8| 25.2] 252.6 1.3 174) 217.3| 25| 4.3
20) 323.8| 6.8]| 25.8] 288.1| 4.7| 25.0] 2394 1.2| 17.0] 204.1| -2.6| 3.8
30§ 310.6| 6.8 25.9| 2749| 4.6| 24.9] 226.2 1.1 16.7] 1910 -2.7| 3.3
31 wFEER| wRE | REA| D617 4.5 247 FeEx | wwk | Exk]l 1778 2.8 2.9
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SLUNCE A ZEME 2003 Stiedni ekvinokcium 2003.0

0h TC 0 h sSC Soumrak pro +50° rovnobézku
polednik a éas stfedoevronskv

Datum Al A p rov. ekvinokcii zaldtek konec
+ 5d | astr. | obé. | ob&. | astr.
AU T s 8 h min [ hmin | h min | h min
1 1. [280.146 | 0.98334 (16 17.5| -0.938 -0.897 | 6 O 7 20|16 47|18 7
1 11.]290.341| 098342 (16 17.4| -0.910 -0.895 | 5 59| 7 18|16 58|18 17
1 21.(300.522 | 0.98401 |16 16.8 | -0.866 —-0.883 | 5 53| 7 12|17 11|18 30
1 31.[310.689| 0.98516 |16 15.7| -0.850 -0.853 | 5 44| 7 1|17 27|18 44
2 10. [320.831| 0.98668 |16 14.2 | -0.874 -0.851 | 5 31| 6 46|17 43|18 59
2 20.(330.931) 098862 |16 12.2| -0.868 -0.872 | 5 14| 6 29|17 59|19 14
3 2.]|340.991 | 0.99097 |16 9.9 -0.860 -0.898 | 4 55| 6 10|18 15[19 30
3 12.1351.004| 099349 |16 7.5| -0.904 -0.899 | 4 34| 5 49(18 32|19 48
3 22, 0.958 | 0.99622 |16 4.8]|-0.934 -0914 | 4 10| 5 27|18 48/20 6
4 1. | 10.860| 0.99913 |16 2.0| -0.938 -0.967 | 344| 5 5|19 4|20 25
4 11.| 20706 1.00196 |15 59.3| -0.953 0976 | 3 17| 4 43|19 20|20 47
4 21.| 30491 | 1.00475 |15 56.6 | -0.971 -0.958 | 2 49| 4 21|19 37|21 11
5 1,| 40228 1.00746 |15 54.1| -0989 -0979 | 2 19| 4 1|19 55|21 38
5 11.| 49916 1.00985 |15 51.8| -0.966 -0.983 | 1 47| 3 42|20 12|22 8
5 21.| 59.555] 1.01199 |15 49.8| -0940 -0948 | 1 12| 3 27|20 28|22 45
5 31.| 69.161| 1.01383 |15 48.1| -0.951 -0.916 | 0 20| 3 15{20 4123 47
6 10.| 78.737| 1.01518 |15 46.8| -0.923 -0.897 [** *2| 3 7|20 52| *%* **
6 20.| 88.286| 1.01614 |15 45.9| -0.866 —(0.880 |** *x[ 3 |20 57[** **
6 30.| 97.826| 1.01667 |15 45.4| -0.852 -0.834 |** **[ 3 10|20 57 |** **
7 10.|1107.361 | 1.01664 |15 454 | —-0.842 -0.795 | ** **[ 3 19|20 51| ** **
7 20.]116.896 | 1.01620 |15 45.9 | -0.804 -0.805 1 6| 3 31(20 40(23 3
7 30.]126.449| 1.01531 |15 46.7 | -0.775 -0.795 1 45| 3 46(20 25(22 25
8 9.]136.022| 1.01390 |15 48.0| -0.777 -0.765 | 2 16| 4 3(20 7(21 53
8 19.]145.621| 1.01216 |15 49.6] -0.795 -0.782 | 2 43| 4 19|19 47|21 22
8 29.|155.262| 1.01008 |15 51.6| -0.787 -0.810 | 3 7| 4 36|19 25|20 53
9 8.|164.945| 1.00761 |15 53.9| -0.787 -0.820 | 3 29| 4 51|19 3]20 25
9 18.|174.673| 1.00500 |15 56.4| -0.836 -0.826 | 3 48| 5 7|18 41|19 59
9 28.|184.459| 1.00224 |15 59.0| -0.862 -0.849 | 4 6| 5 22|18 18|19 35
10 8.1194299( 0.99932 |16 1.8| -0.856 -0.891 | 4 22| 5 38|17 57|19 12
10 18.]204.192 | 0.99649 |16 4.6] -0.880 -0.888 | 4 38| 5 53(17 37|18 51
10 28.|214.147| 099376 {16 7.2| -0.902 -0.870 | 4 53| 6 9|17 18|18 34
11 7.1224.152| 099113 |16 9.8 -0.895 -0.893 | 5 8| 6 24|17 2|18 19
11 17. 1234205 0.98884 |16 12.0] -0.869 -0.886 | 5 22| 6 39|16 50|18 7
11 27. (244307 | 0.98688 |16 14.0| -0.845 -0.832 | 5 34| 6 54|16 41|18 O
12 7.1254.442| 0.98524 |16 15.6| -0.840 -0.804 | 5 45| 7 6|16 37|17 57
12 17.|264.604 | 0.98412 |16 16.7| -0.796 -0.787 | 5 54| 7 15|16 37|17 58
12 27.1274.790| 0.98348 |16 17.3| -0.734 -0.744 | 5 59| 7 20|16 42|18 3

Y Redukce délky z ep. J2003.0 na J2000.0 je -0.042°.
2 Astronomicky soumrak - kdy je Slunce méné nez 18" pod obzorem - trvd na +50° rovnobéZce

od 1. 6. do 11. 7. po celou noc.
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Vyvojova opticka dilna AV CR

Skalova 89, 511 01 Turnov, Ceska republika

Vam nabizi zakazkovou vyrobu optickych prvkd:

klasické pfesné optické dily
-rovinna, sféricka a asféricka zrcadla, rovinna zrcadla eliptického tvaru
-planparalelni desky, kryci rovinna skla pro optické soustavy
-jednoduché Cocky, pfesné koule, achromatické dublety a sloZzené soustavy
-hranoly, véetné spektralnich
-neutralni a barevné filtry, optiku z UV a IC materiald

astronomickou optiku
-optické soustavy Newton, Cassegrain, Maksutov a jejich modifikace
-achromatické objektivy, katadioptrické soustavy
-protuberanéni a chromosférické tzkopasmové filtry Solcova a Lyotova typu
-filtry UBVRI pro fotometrii

prvky krystalové optiky
-pfesné fazové desticky, krystalové polarizatory z kiemene a vapence

naparovani tenkych vrstev
-kovoveé vrstvy Al, Au, Cr, Ni, véetné ochranné vrstvy
-dielektrické vrstvy (antireflexni, délice, zrcadla, filtry), Uzkopasmové filtry

rentgenovou optiku
-objektivy pracujici pfimo s rtg. svazky

laserovou optiku
-zrcadla rezonatort, déli¢e svazku, rozsifovace svazku

servisni sluzby
-kontrola kvality zrcadel a objektivll, véetné atestu, méfeni parametrll optickych
materiall
-opravy odraznych vrstev zrcadel a antireflexnich vrstev objektivl
-kontrola a justaZ astronomickych dalekohledll, opticka konstrukce a vypocty

Kontaktni adresa: Vyvojova opticka dilna AV CR
Skalova 89, 511 01 Turnov
RNDr. Zbynék Melich, Ing. Pavel Oupicky
Tel.: +420-436-322622 Fax.: +420-436-322913
E-mail:cas-tur@telecom.cz http://www.optikavod.cz
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2. MESIC

Na str. 32-43 jsou uvedeny efemeridy Mésice. Pro kazdy den v roce jsou ddny
nasledujici udaje:

a) Zdanliva geocentrickd rektascenze a deklinace stfedu mési¢niho disku a
horizontélni rovnikova paralaxa Mésice pro Oh TC.

b) Fyzikdlni efemeridy pro Oh SC. Selenografické $itka b a délka [ stfedu disku
jsou soufadnice toho bodu na povrchu Mésice, ktery ma Zemi pravé v zenitu; $ifka je
kladnd na sever, délka na zdpad (z hlediska pozemského pozorovatele). Podobné jsou
tabelovény i selenografické soufadnice Slunce - namisto délky je vsak uvddén jeji
doplnék do 90° (col.), coz je vlastné na vychod kladné pocitand délka ranniho
termindtoru. ProtoZe selenograficka §ifka Slunce je velmi mald a méni se jen zvolna, je
uvedena na spodnim okraji tabulky pouze pro kaidy desity den. Selenografické
soufadnice Slunce uddvaji polohu pdlu termindtoru. Poziéni hel severniho konce osy
rotace Mésice P je politan od severni vétve deklinadni kruZnice kladné na vychod,
stafi Mésice je pak poéet dni, uplynulych od posledniho novu.

¢) Ve tfeti éasti tabulky jsou uvedeny okamziky vychodu, svrchniho prichodu
polednikem a zdpadu Mésice. Jsou pocitdny pro stfedoevropsky polednik a padesatou
rovnobé&zku a uddvdny ve stiedoevropském dase. Okamziky vychodu a zdpadu se
vztahuji k hornimu okraji mésiéniho disku, vliv refrakce pfi obzoru je zapocitin
hodnotou 34°. Cas vychodu, svrchniho priichodu a zdpadu pro jinou zemépisnou délku
(kladnou na vyched) ziskdme pfiétenim korekce 4.14min-(15°- A). LiSi-li se zemépisnd
§itka od nomindlnich 50°, je tfeba v pfipadé vychodu (zdpadu) Mésice pfipojit dalsi
opravu, spoétenou ze vzorce '

8.41min-(50°-@)- cotg ¢,

kde t je hodinovy ithel Mésice v okamziku jeho vychodu (zdpadu). Jeho
pfibliZznou hodnotu ve stupnich ziskdme z vyrazu

t" = 14.49.[¢as vychodu (zdpadu) - €as svrchniho prichodu]®

pro dany den. Pod dennimi efemeridami jsou uvedena pofadova Cisla jednotlivych
lunaci, ¢islovanych prib&Zné od novu, ktery nastal dne 16.1.1923 dle tehdejsiho
astronomického poéitani Zasu (tj. od poledne). Uvedeny jsou rovnéz okamZiky
jednotlivych fdzi Mésice a jeho prichody pfizemim a odzemim, vie ve
stfedoevropském case.

Stedni elementy drahy Mésice pro 1. I. 2003, 0h TC

Stfedni délka Mésice 253.0590°, zména za den +13.176396°
Stfedni délka vystupného uzlu drédhy 67.0336°, zména za den - 0.052954°
Stfedni délka pfizemi 205.3959°, zména za den  + 0.111404°
Sklon drahy k ekliptice 5.1454°
Vystiednost drahy 0.05490
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MESIC leden 2003

5 5 Polednik a cas
0 h TC 0 h SC stfedoevropsky, obzor
+50" rovnobézky

Den| RA DE prix b 1 col P | stafi Svrchni
vychod|priichod | zapad
hmin| * * | [ * ' ’ ' d |h min| h min |h min

16 59.0|-23 23 (59 18| 1.0 3.0| 242.9 451277 6 41|10 41.3| 14 36
18 0.7|-25 22|58 54| 2.6 3.9 255.0] -1.5(28.7| 7 53|11 41.9(15 29
19 2.6|-25 43|58 21| 4.0 4.6 2672 -7.4| 0.1| 8 52|12 41.6(16 34
20 2.9|-24 2857 42| 52| 51| 2794 -12.7| 1L.1| 9 37|13 38.5|17 46
291.6( -17.0| 2.1|10 10|14 31.3|19 1

21 52.9|-18 12 |56 16| 6.6 52| 303.8| -20.2( 3.1|10 34|15 19.8(20 15
22 422 -13 48 |55 35| 6.7| 47| 316.0| -22.1| 4.1|10 54 (16 4.6|21 26
23 285(-855|55 1| 6.6 40| 3282 -22.9( 51|11 10|16 46.6|22 35
12.6|- 3 49|54 36| 62| 3.0 340.3| —22.8| 6.1|11 25|17 27.0|23 42

7.1

8.1

9.1

V0N AW =
D
o
)
b
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o
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w

55.6|+ 12254 19 55| 1.8| 3525 -21.8 11 40|18 6.9 ** **
11 54118 47.5

0
0
1 38. ! ! . : 0
12| 2 222|+11 20|54 19| 3.4|-09| 168 -17.5| 9.1[12 11|19 29.7| 1 55
13| 3 7.7|+15 49|54 34| 22|-22| 289 -14.3|10.1(12 31|20 14.6] 3 3
14| 3 557|+19 44|54 58| 08|-34| 41.1| -103|11.1[12 56|21 2.8 4 13
15| 4 46.9|+22 52|55 29| -0.6|-43| 532| -5.6|12.1[13 29|21 54.6| 5 23
16| 5 41.3|+24 57|56 5| -2.1|-5.0{ 654| -04[13.1[14 12|22 49.5| 6 29
17| 6 38.4|+25 47|56 44| -3.4|-53| 775 5.1|14.1|15 8|23 46.2| 7 29
18| 7 37.0| +25 11|57 22| -4.6|-5.3| 89.6| 10.5|15.1|16 17| **** | § 18
19| 8 35.6|+23 7|57 57| -5.6|-4.9| 101.7| 153|16.1|17 34| 0 43.1| 8 56
20| 9 32.9|+19 40|58 27| -6.3|-4.3| 113.9| 19.1|17.1|18 55| 1 38.5| 9 26
21|10 28.1|+15 4|58 50| -6.6|-3.4| 126.0| 21.7|18.1|20 17| 2 31.6| 9 50
22|11 21.3|+ 9 37|59 6| -6.5|-2.4| 138.1| 22.9(19.1|21 38| 3 22.5|10 1!
23|12 13.0| + 3 39|59 14| -6.0|-1.3| 150.3| 22.8/20.1{22 59| 4 11.7|10 29
24|13 4.1|-231[59 17| -5.1|-03| 162.4| 21.6[2L1|** **| 5 05|10 47
25|13 55.7|- 8 33|59 14| -4.0| 0.7| 174.6| 192|22.1| 0 20| 5 49.9|11 6
26|14 48.6|-14 8|59 7| -2.5| 1.6| 1867 157|23.1| 1 42| 6 41.1|11 28
27|15 43.7| -18 56 |58 55| -1.0| 2.4| 1989| 114|241| 3 5| 7 34.8|11 56
28 |16 41.3|-22 39 (58 40| 0.6| 3.1| 211.1 62(25.1| 4 25| 8 31.3|12 31
29|17 41.0|-25 1|58 21| 22| 3.7| 2232 0.5|26.1| 539| 9 29.8/13 18
30 |18 41.7| 25 50|57 57| 3.6| 4.1| 2354| -54{27.1| 6 42|10 28.7|14 17
31|19 41.5|-25 6|57 29| 4.8| 45| 247.6| -10.9|28.1| 7 31|11 26.1|15 26
Nov dne 2.1 v21h 23min SEC Selenograficka sitka Slunce
(zacdtek lunace &is. 990) 10.1. -1.0¢
Prvniétvrt  dne 10. L. v 14h 15min SEC 20.1. -1.2°
Uplnék dne 18. I. v 11h 47min SEC 30.1. -14°
Posledni &tvrt dne 25. L. v 9h 33min SEC
Odzemi dne 11. 1. v 2h SEC
Ptizemi dne 24.1. v Oh SEC
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MESIC

tinor 2003

0hTC

Polednik a éas

0 h SC stfedoevropsky, obzor
+50° rovnobézky

Den| RA DE prlx b ! col P | stafi Svrchni |
vychod|prichod | zdpad
hmn| *~ * | " d |h min| h min [h min
1120 39.1| 22 56 |56 58| 5.7| 4.6 259.8| -15.5(29.1| 8 8|12 20.2|16 40
2 (21 33.3(-19 36 (56 24| 63| 4.6 272.0| -19.1| 0.5] 8 35|13 10417 55
3122 24.0|-15 23|55 51| 6.6 43| 284.2| -21.5| 15| 8 57|13 56.9|19 8
4123 11.6|-10 36|55 19| 6.5| 3.7| 2964 —-22.7| 2.5 9 15|14 40.4|20 18
5123 56.8|- 5 28|54 51| 6.1 29| 308.6| —-22.9| 3.5 9 30|15 21.7(21 26
6| 0404|-0 14 |54 30| 5.5 1.8| 320.8| -222| 45| 9 44|16 2.0(22 33
7| 1234|+4 57|54 16| 4.6 0.6] 332.9| -20.7| 55| 9 59|16 42.3(23 40
8| 2 67|+9 56|54 12| 3.6|-0.7| 345.1| -18.5| 6.5|10 15|17 23.6| ** **
9| 2 51.3| +14 33 |54 18| 2.3(-2.1| 3573| -155| 75|10 33|18 69| 0 48
10| 3 38.1| +18 39|54 35| 1.0|-3.5 94| -11.8| 8.5[10 55|18 53.1| 1 56
11| 4 275|+22 2|55 2|-04(-4.6| 21.6| -74| 95|11 24|19 426| 3 5
12| 5 20.1|+24 29|55 37| -1.8(-5.6| 33.8] -25|10.5|12 1|20 35.6| 4 13
131 6 15.7|+25 46|56 21| -3.1|-6.2| 459 2911512 51|21 312} 5 15
14| 7 13.5|+25 43|57 8| -4.3(-64| 58.0 8.4(12.5(13 54|22 282| 6 8
15| 8 12.3|+24 10|57 57| -5.3|-6.1| 702| 13.5|135|15 9|23 24.9| 6 52
16| 9 10.7]+21 10|58 42| -6.1|-5.5| 82.3| 17.7|14.5|16 30| **** | 7 25
17 |10 7.7]|+16 50 |59 20| -6.5|-4.4| 945| 208|155|17 54| 0 20.2 7 52
18|11 29| +11 28 |59 48| -6.5(-3.1| 106.6| 22.6(165|19 19| 1 13.3| 8 14
19|11 56.6|+ 5 25|60 3|-6.0(-1.6| 118.7| 229(175|20 43| 2 4.7| 8 33
20|12 493|- 0 58|60 5(-52|-0.1( 1309| 22.0|185|22 6| 2 55.2| 8 52
21|13 42.0|- 7 16 |59 56| -4.0| 1.3| 143.0( 19.9|19.5(23 30| 3 45.7| 9 11
22 |14 35.6|-13 7|59 37| -2.6| 2.5| 1552 16.7(20.5|** **| 4 37.4| 9 32
23 (15 30.9|-18 12 |59 12| -1.0| 3.5| 1673 12.4(21.5| 0 54| 5 309| 9 58
24 |16 28.1|-22 11 |58 43| 0.6 4.2| 179.5 741225] 2 16| 6 26.7|10 31
25|17 27.1|-24 50|58 12| 2.1| 47| 191.7 1.81235]| 3 32| 7243|11 14
26 |18 26.9|-25 58 (57 41| 3.5| 50| 203.8| -4.0|24.5| 4 37| 8 224|12 8
27 |19 26.1|-25 35|57 10| 4.7| 52| 2160 -9.5]|255| 529| 9193|1313
28 |20 23.3|-23 46156 39| 5.6| 5.1| 2282| -143(265| 6 9|10 13.5|14 25

Nov dne 1.IL v 11h 48min SEC
(zaddtek lunace ¢is. 991) ;
Prvni étvit  dne 9.1IL v 12h 11min SEC
Uplngk dne 17. 1L v Oh 51min SEC
Posledni &tvrt dne 23. IL v 17h 46min SEC
Odzemi dne 7.1L v23h SEC

Pfizemi dne 19.II. v I7h SEC

Selenograficka Sirka Slunce

9. IL
19. IL

-1.5°
-1.5°
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MESIC biezen 2003
Polednik a cas
0 h TC 0h SC sttedoevropsky, obzor
+50° rovnobézky
Den| RA DE |pix | &6 | I | col P | stari Svrchni
vychod] priichod | zapad
h min R I d |h min| h min |h min
1121 17.6|-20 45|56 10| 62| 49| 2404 -18.1|27.5| 6 38|11 4.3|15 39
2122 8.6(-16 46|55 42| 65| 4.5| 252.6| -20.8(285| 7 1|11 51.4}16 52
3122 56.6|-12 7|55 16| 6.5| 3.9| 264.8| -22.4|29.5| 7 20|12 35.6/18 3
4123 422|-7 3|54 52| 62| 32| 277.0| -229| 09| 7 35|13 17.5|19 12
51 0262-147(54 32| 56| 22| 289.2| -22.5| 1.9| 7 50|13 58.1|20 20
61 93(+330|54 17| 47| 1.0| 3014 -21.3| 29| 8 4|14 38.4|21 27
71 1526(+8 36|54 7| 3.7|-03| 313.6( -19.3| 39| 8 1915 19.2(22 34
8| 2 36.7|+13 22|54 6| 2.5|-1.7| 325.8| -16.5| 49| 8 36|16 15|23 42
9| 3224|+17 39|54 13| 1.1|-3.1| 338.0| -13.1| 5.9| 8 56|16 46.1| ** **
10| 4 10.5|+21 16 |54 30| -0.2| -4.4| 350.2 -9.0| 6.9| 9 21(17 33.6|] 0 51
11} 5 13|+24 1|54 57| -1.6|-5.7 24| -43| 79| 9 54|18 24.1{ 1 59
12 | 5 54.9|+25 42 |55 34| -2.9]| -6.6 14.6 09| 89|10 37|19 17.5| 3 2
13| 6 50.9|+26 8|56 19| -4.1(-7.2 26.7 6.3| 9.9|11 33|20 12.8] 3 59
14| 7 48.3|+25 11 |57 11| -5.2|-7.5| 389| 11.4|109]12 41|21 87| 4 45
15| 8 46.1|+22 46|58 7| -6.0|-7.2 51.0 16.0|11.9(13 59|22 4.1| 5 22
16 | 9 432|+18 58|59 1| -6.5(-64 63.2 19.6( 12915 23|22 58.2| 5 51
17 |10 39.1| +13 57 |59 50| -6.6(-5.2 75.4 21.9113.9]16 48|23 509| 6 15
18 |11 339+ 8 1|60 28| -6.2|-3.6 87.5 229114918 14| **** 6 35
19112 279+ 1 32 {60 51| -5.5(-1.8] 99.6 22.5(159|19 41| 0 429| 6 54
20|13 220(-5 5|60 56| 43| 0.I| 111.8] 20.8(169|21 8| 1 34.8| 7 13
21 |14 17.0| -11 24 |60 44| -2.9( 1.9| 1239 179117.9(22 36| 2 27.8] 7 34
22 |15 13.6|-16 59 |60 17| -1.3| 34| 136.1 138 18.9(** **| 3 22.7| 7 58
23|16 12.2|-21 28 (59 40| 04| 4.7| 1483 89199 0 2| 4 19.7| 8 29
24 |17 12.3|-24 34 |58 57| 2.0| 5.6 160.4 33(209| 1235 184 9 9
25118 13.1|-26 6|58 11| 3.5 62| 172.6 -2.6(219( 2 33| 6 17510 1
26 (19 13.0|-26 2|57 26| 47| 64| 184.8| -8.3(229| 3 30| 7 153|11 4
27 (20 10.8| 24 30 |56 45| 57| 64| 197.0( -13.3|239| 4 12| 8 103(12 14
28 |21 5.4|-2143|56 8| 63| 61| 2092 -17.3|249| 4 44| 9 16|13 28
29 |21 56.6| -17 56 |55 36| 6.6 5.6| 2214 -202|259| 5 8| 9 49.2|14 41
30 (22 44.6|-13 26|55 8| 6.6]| 5.0| 233.6| -22.0|269( 5 27|10 33.8|15 52
31 (23 30.3|- 8 28|54 45} 6.3| 4.1| 2458 -22.8|27.9( 5 43|11 158|17 1
Nov dne 3.1II. v 3h 35min SEC Selenograficka sitka Slunce
(zacdtek lunace ¢is. 992) 5 1.1I. -1.5°
Prvni étvrt  dne 11.IIL. v 8h 15min SEC 11101 -1.5°
Uplnék dne 18. III. v 11h 34min SEC 21101 -1.3°
Posledni ¢tvrt dne 25. IIL v 2h 51min SEC 3111 -1.2°
QOdzemi dne 7.1IL v 18h SE(::
Ptizemi dne 19. IIL. v 20h SEC
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MESIC duben 2003
. ; Polednik a ¢as
0 hTC 0 h SC stfedoevropsky, obzor
+50" rovnobéiky
Den| RA DE |pix | b | I | col P | stafi Svrchni
vychod| priichod | zdpad
h min ’ d [h min| h min |h min
1] 0142(-3 13 (54 26| 57| 3.1| 258.0( —22.7|289| 5 57|11 563|18 9
21 0572)+2 5|54 127 49| 19| 270.3| -21.7| 02| 6 11|12 36.4|19 16
3( 1402+ 7 17|54 3| 3.8 07| 2825| -19.9| 12| 6 25|13 16.8/20 23
41 2240(+12 13(53 59| 2.6|-0.7| 2947 -174} 22| 6 41|13 58.5|21 31
513 92|+16 41154 1| 13|-2.1| 3069 -14.1| 32| 6 59|14 42.2|22 40
6] 3 56.5|+20 31 (54 10| -0.1|-3.6| 319.1| -10.2| 42| 7 22|15 28.4|23 48
7| 4 462 | +23 32 |54 27| -14(-49| 3313 5.7 52| 7T 31|16 17.3) % ==
8| 5 384 +25 33|54 52| -2.8|-6.1| 343.6| -0.7| 62| 8 30(17 8.8| 0 53
91 6 32.8|+26 22 (55 27| -4.0{-7.1| 355.8 45| 72| 92018 22| 1 51
10| 7 28.6|+25 53 56 10| -5.1(-7.7 7.9 9.7 8210 21|18 56.5| 2 41
11| 8 24.8|+24 2|57 1|-59|-8.0| 20.1| 14.4| 9.2{11 34|19 50.5| 3 20
12| 9 20.7| +20 48 |57 57| -6.5|-7.8 323 18.3| 10.2| 12 52 (20 43.6] 3 52
13 (10 15.6| +16 21 |58 55| -6.7| -7.1 44.5 21.1|11.2( 14 15)21 357| 4 17
14 |11 9.7 +10 51 |59 50| -6.5|-6.0| 56.7( 22.6|12.2|15 40|22 27.1 4 37
1512 33+ 4 35|60 37| -59|-44| 688 22.8(13.2|17 6|23 18.8 4 56
16 |12 572|-2 4|61 9| -49(-25 81.0| 21.7|142(18 34| **%* 515
17 |13 523 |- 8 42 |61 23| -3.5(-05| 932| 193|152(20 4| 0 11.8| 5 34
18 |14 49.4|-14 50 (61 17| -1.8 1.5| 105.3 15616221 34| 1 7.0 557
19115 49.0(-20 160 52| -0.1| 3.3] 1175 109117223 2| 2 50| 6 25
20|16 50.9(-23 49 (60 12| 1.7| 49| 129.7 53[182*% ** 3 54| 7 2
21|17 53.8|-25 58 (59 22| 3.3| 6.1| 141.9| -07|192| 021| 4 7.0| 7 51
22 |18 56.2|-26 24 (58 28| 4.6| 69| 1540 -67[202| 1255 7.6| 8 52
23|19 56.2|-25 12|57 33| 5.6| 72| 166.2| -12.0|212| 2 13| 6 52|10 2
24 120 52.5|-22 39|56 43| 64| 72| 1784| -164|222| 2 49| 6 58.6|11 16
25121 45.0|-19 3|55 58| 6.7| 69| 190.6| -19.6|232| 3 15| 7 47.7|12 30
26|22 33.8|-14 40 (55 20| 6.8| 63| 202.8| -21.7|242| 3 35| 8 33.1|13 42
27123 19.8|-9 46 |54 50| 6.5| 54| 215.1| -22.7|252| 3 51| 9 15.5|14 52
28| 0 3.7|-4 34|54 27| 59| 44| 2273| -22.8|262| 4 6| 9 56.2|15 59
29| 0 46.6|+ 0 44|54 11| 5.1| 3.2| 239.5| -22.0|27.2| 4 1910 36.1|17 6
30| 1293|+559(54 1| 41| 19| 251.7| -20.4|28.2| 4 33|11 16.1|18 13
Nov dne 1. IV. v 20h 19min SEC Selenograficka §ifka Slunce
(zadatek lunace ¢is. 993) . 10. Iv. -L.I°
Prvni étvrt  dne 10. IV. v Oh 40min SEC 20. 1IvV. -0.8°
Uplngk dne 16, IV. v 20h 36min SEC 30. IvV. -0.6°
Posledni &tvrt dne 23. IV. v 13h 18min SEC
Odzemi dne 4. IV.v 5h SEC
Piizemi dne 17. IV.v 6h SEC
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MESIC

kvéten 2003

3 . Polednik a &as
0 h TC 0 h SC stfedoevropsky, obzor
+50" rovnobézky
Den| RA DE prix | b ! col P | stafi Svrchni
vychod|prichod | zdpad
h min t > : : ' d |h min| h min |h min
1 2 127|+11 0|53 57| 29 (0.5 | 2640 | -18.1 |29.2| 4 48|11 57.1|19 21
2| 2 57.5|+15 38|53 58| 1.6 |-09 2762 | -150 |05 5 5|12 40.0|/20 30
3| 3443|+19 41|54 4| 02 {-2.3| 2885 | -113 | 15| 5 26|13 25421 39
4| 4 334|+22 57|54 16| -12 |-3.6| 300.7 | =69 |25 | 5 53|14 13.6]|22 45
5] 5250 +25 14|54 33| -2.6|-49| 3129 | ~2.0 | 35| 6 28|15 4.2(23 46
6| 6 18.7| +26 23|54 58| -3.9 |-6.0| 325.1 3.2 45 | 7 13|15 56.7| ®* **
71 7 13.6|+26 16 (55 29|-5.0(-69| 3374 | 83 | 55| 8 10|16 49.9] 0 39
8|1 8 89|+24 49 (56 7|-59|-75|349.6 | 13.1 | 65| 9 18|17 42.7| 1 21
91 9 3.6|+22 3|56 52|-65|-7.8 1.8 172 | 75 |10 32|18 34.6| 1 54
10| 9 57.3| +18 5|57 43|-6.8|-7.6| 140 | 202 | 85 |11 51|19 25.2| 2 20
11|10 49.9|{+13 5|58 36|-6.7 |-7.1| 26.2 222 | 95 (13 12|20 15.0| 2 41
12 (11 419+ 7 15|59 29| -6.3 |-6.2| 384 229 |105(14 35|21 48| 3 O
13112 34.0|+ 0 52 |60 17|-54 |-4.8| 50.6 223 |11.5(16 0121 55.7| 3 17
14 |13 274~ 5 43|60 55(-4.1(-3.1]| 62.8 20.5 |12.5|17 28|22 48.9| 3 36
15|14 229|-12 6|61 16]|-2.6|-12( 75.0 174 |135]|18 5823 454| 3 56
16 |15 21.4|-17 48 |61 19|-0.8| 0.7 | 87.1 13.2 | 14.5]20 29| *%** 4 21
17 |16 23.2(-22 21|61 3| 1.0 | 2.6 | 993 79 |155|21 55| 0 45.6| 4 53
18 |17 27.3|-25 19|60 28| 2.7 | 43 | 111.5 1.8 165|123 9| 1 48.4| 5 37
19 |18 32.1|-26 29 (59 41| 4.2 | 5.7 | 123.7 | =44 |[17.5|** **[ 2 519| 6 34
20|19 352|-25 52|58 45| 5.4 | 67 | 1359 | -102 {185 O 7| 3 533| 7 43
21|20 34.8|-23 41 (57 47| 6.2 | 7.3 | 148.1 | -15.1 |19.5| 0 49| 4 50.5| 8 59
22121 299|-20 16 |56 52| 6.7 | 74 | 160.3 | -18.8 [20.5] 1 19| 5 42.7|10 16
23122 208|-1559 (56 2| 6.8 | 7.1 1725 | -21.2121.5| 1 41| 6 30311 30
24 (23 8.1(-11 81(55 20| 6.6 | 6.5 | 184.7 | 225 (225 1 59| 7 142]12 41
25 (23 52.8|(- 5 57|54 47| 6.1 | 5.6 | 1969 | -22.8 [23.5| 2 14| 7 55.6/13 50
26| 0359|- 03854 23| 54 | 44| 2092 | 222 |245] 2 28| 8 35.6|14 57
27| 1 18.6|+ 4 39|54 8| 44 | 3.2 |2214|-208|255| 2 41| 9 154|16 4
281 2 16(+944 (54 0] 32 | 1.8 |233.6 | -18.7(265]| 2 56| 9 56.0(17 11
29| 2 459(+14 29|54 0| 1.9 | 04 | 2459 | -15.8 [27.5| 3 12|10 38.3|18 20
30| 3 322|+18 42154 6| 05 |-1.0| 258.1 | -12.3 |28.5| 3 31|11 229|119 29
31| 4 209(+22 12|54 17|-09|-2.4] 2704 | -8.1 |29.5| 3 56|12 10.3|20 37
Nov dne 1.V.v 13h l4min SEC Selenograficka §itka Slunce
(zaddtek lunace ¢&is. 994) 10.V. -0.3°
Prvni &tvrt  dne 9.V.v 12h 53min SEC 20.V. +0.0°
Uplnék dne 16. V. v 4h 35min SEC 30.V. +0.2°
Posledni étvrt dne 23. V. v 1h 30min SEC
Nov dne 31. V. v 5h 19min SEC (zaéatek lunace &is. 995) y
Odzemi dne 1.V.v Sh SEC Ptizemi dne15. V.v17h SEC
Odzemi dne 28. V. v 14h SEC
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MESIC

cerven 2003

Polednik a das

0h TC 0 h sC stfedoevropsky, obzor
+50° rovnobézky

Den| RA | DE |pidx | b | 1 | col P | stifi Svrehni
vychod|prichod | zdpad
h min L (R d [h min| h min |h min
1| 5 122(+24 46 |54 33| -2.3|-3.6] 282.6 -3.3| 0.8] 4 28|13 0.5|21 41
2| 6 57|+26 13 |54 53| -3.6|-4.7| 2948 1.9] 1.8] 5 1113 52.8|22 36
3| 7 07)|+26 24|55 18| -4.7|-5.5| 307.1 7.1| 28| 6 4|14 46.1|23 21
4| 7 56.0|+25 16 |55 47| -5.7|-6.2| 319.3 12.0( 3.8 7 9|15 39.0|23 57
5( 8 50.6|+22 49 |56 20| -6.4]|-6.6| 331.6 162| 4.8| 8 21|16 30.6| ** *=
6| 9 43.8|+19 11 (56 57| -6.7|-6.8| 343.8 19.5| 5.8| 9 37(17 20.6| 0 24
7110 35.6| +14 31 (57 39| -6.8|-6.6| 356.0{ 21.7| 68|10 56|18 9.2| 0 47
8111 263+ 9 3|58 22| -6.4|-6.2 82| 228 78|12 15|18 572| 1 5
9112 16.7|+3 0|59 6| -5.7|-54| 205| 22.6| 88|13 36|19 45.6| 1 23
10|13 7.7(- 3 2059 46| -4.6| -4.3 3271 21.3| 9.8|14 59120 35.7| 1 40
1114 0.6|-9 39(60 20| -3.2|-3.0] 44.9| 18.8]|10.8|16 26|21 28.9| 1 58
12|14 56.4|-15 32 [60 43| -1.5|-1.4| 57.1| 15.1|11.8|17 55|22 26.1| 2 20
13|15 55.7|-20 32 {60 50 0.2] 0.3 69.3 10.3} 12.8 |19 23|23 27.2| 2 47
14 |16 58.6(-24 12 |60 41| 2.0( 2.0] 3814 4.6 13.8|20 45| *%** 324
15118 3.7|-26 11 |60 16| 3.6| 3.6|] 93.6f -1.6{14.8]|21 52| 0 31.1| 4 15
16 {19 8.7|-26 18|59 36| 4.9| 5.0| 105.8( -7.8]|15.8(22 42| 1 348 5 20
17 |20 11.2|-24 41 |58 47| 59| 6.0 118.0| -13.2(16.8|23 18| 2 357| 6 35
18 |21 9.6|-21 37|57 53| 6.5| 6.7| 130.2| -17.5|17.8(23 44| 3 31.8 7 54
19 122 33|-17 30 |56 59| 6.8| 6.9 142.4| -20.4( 18.8|** **| 4 228 9 12
20 (22 529|-12 42 |56 9| 6.7| 6.7| 154.6| -22.1{19.8| O 4| 5 93|10 26
2123 392|- 7 29{55 26 62| 6.1| 166.8| -22.8(20.8| 0 20| 5 52.4|11 37
22| 0233|-2 8|54 51| 55| 52| 179.1| -22.4|21.8] 0 35| 6 334|12 45
231 1 63|+ 313(54 27| 4.6 40| 191.3| -21.3|22.8| 0 48| 7 13.5|13 53
24| 1494+ 8 24 (54 12| 34| 27| 203.5( -194|238| 1 2| 7 538[15 0O
25| 2 333(+13 15|54 7| 22| 13| 2158 -16.7|24.8| 1 18| 8 354|16 &8
26| 3 19.0| +17 38|54 10| 0.8(-0.1| 2280 -13.3|258| 1 36| 9 19.2|17 17
27| 4 7.1|+21 20|54 21| -0.6| -1.4| 2402 -9.31268| 159|10 58|18 26
28 | 4 57.8|+24 11|54 38| -2.0|-2.6| 2525 -4.6127.8| 2 2910 554|19 32
29| 5 51.2|+25 56 |54 59| -3.3| -3.7| 264.7 05(288| 3 8|11 47.5/20 31
30| 6 46.4|+26 27|55 24| -4.5|-4.5| 277.0 57| 02| 3 58|12 41.0|21 20

Prvni &tvrt  dne 7. VI.v21h 27min SEC
Uplnék dne 14. VI. v 12h 16min SEC
Posledni &tvrt dne 21, VI v 15h 45min SEC
Nov dne 29. VI. v 19h 38min SEC
(zadatek lunace &is. 996) 3
Ptizemi dne 13. VL.v Oh  SEC
QOdzemi dne25. VI.v 3h  SEC

Selenografickd Sifka Slunce

9. VI. +0.5°
19. V1. +0.8°
29. VI. +1.0°
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¢ervenec 2003

Polednik a ¢as

0h TC 0 h SC stiedoevropsky, obzor
+50° rovnobéiky

Den| RA | DE |opix | b | I | col P | star Svrehni
vychod| priichod | zapad
hmin| * * [> 7 ) d |[h min| h min |h min
1| 7 42.3|+25 36|55 52| -5.4|-5.1| 289.2 10.8| 1.2 5 0|13 34.9|21 59
2| 8 37.7| +23 26 |56 21| -6.2|-5.4| 3015 153 22| 6 11|14 27.5(22 29
3| 931.6|+20 0|56 52| -6.6|-5.5| 313.7| 18.8| 32| 7 27|15 18.2|22 52
4110 23.9| +15 32 [57 23| -6.7|-5.4| 326.0( 21.3| 42| 8 45(16 7.1|23 12
5(11 14.5)| +10 15 {57 54| -6.4|-5.1| 3382| 22.6| 52|10 4|16 54.6{23 29
6112 42|+ 42358 25| =5.7|-4.6| 350.5| 22.7| 6.2|11 23(17 41.8|23 45
7112 540| -1 48 |58 55| -4.7| -3.8 2.7 217 72|12 42|18 29.8| ** **
8113 449 7 58|59 22| 3.4|-29| 149| 19.6| 82|14 5(19 20.1| 0 3
9114 38.0|-13 50|59 44| -1.9|-1.9| 27.1 16.4| 9.2(15 30|20 13.7| 0 22
10 |15 344|-19 0|59 58| -0.3|-0.7 39.3 12.1110.2| 16 57|21 11.4| 0 46
11116 345]-23 4,60 3| 14| 06| 515 6911218 20|22 127 1 18
12 |17 37.6|-25 38 (59 56| 3.0 2.0| 63.7 09(12.2|19 33(23 15.8| 2 1
13 (18 42.1|-26 28 |59 37| 44| 32 759 -5.3[13.2[20 31| *#*¥=* 2 58
14 {19 456|-25 30 (59 6| 55| 44| 88.1| -11.0/14.2|21 13| 0 18.2| 4 10
1520 46.1|-22 57|58 26| 6.2| 53| 100.3| -15.8|15.2(21 44| 1 17.1| 5 28
16 |21 42.3]|-19 8 (57 40| 6.6 59| 112.5| -194(162|22 7| 2 11.2| 6 48
17 |22 34.3|-14 27 (56 53| 6.6| 6.0| 124.7| -21.6(172|22 25| 3 06| 8 6
18123 225|-9 15|56 7| 62| 58| 1369| -22.6/182{22 40| 3 46.0| 9 20
19 0 81|- 3 48|55 27| 56| 53| 149.1| -22.6119.2|22 54| 4 28.5|10 30
20| 0 52.0|+ 13954 54| 47| 44| 161.3| -21.71202|23 8| 5 95|11 39
21| 1 354|+ 6 57|54 31| 3.6| 32| 173.5( -20.0|21.2|23 23| 5 50.0| 12 47
22 2192 +11 57 (54 17| 24| 1.9| 185.7| -17.6|22.2|23 40| 6 31.2|13 55
23| 3 44|+16 29|54 14| 10| 05| 198.0| -14.5[232|** **| 7 142|15 4
24| 3 51.6| +20 24 |54 21| -0.3|-0.9| 210.2| -106|242| 0 1| 7 59.6|16 13
25| 4 41.5| 423 30|54 36| -1.7|-2.2| 2224 -6.2|252| 0 28| 8 48.0{17 20
26| 5 342|425 36 |54 59| -3.0|-3.3| 234.7| -12[262| 1 3| 9 39.3]18 22
27| 6 29.1| +26 28 |55 28| -4.2| -4.1| 246.9 4.1/272| 14910 32.8{19 15
28| 7 253|+26 1(56 0| -52|-4.7| 2592 93282 2 48|11 27.2|19 57
29| 8 21.5| +24 10|56 34| -6.0|-5.0| 271.4| 14.0|29.2| 3 57|12 21.1|20 31
30| 9 16.8| +20 59 (57 7| -6.4|-4.9| 283.7 179 0.7] 5 13]13 13.3|20 56
31110 10.3| +16 40|57 39| -6.6|-4.7| 2959 20.7| 1.7| 6 32|14 3.8{21 17

Prvni étvrt  dne 7.VILv 3h 32min SEC
Uplnék dne 13. VIL v 20h 21min SEC
Posledni étvrt dne 21. VII. v 8h  1min SEC
Nov dne 29. VIL. v 7h 53min SEC
(zacdtek lunace ¢is. 997) .
Pfizemi dne 10. VIL v 23h SEC
Odzemi dne 22. VII. v 21h SEC
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Selenograficka §ifka Slunce

9. VIL. +1.1°
19. VII. +1.4°
29. VII. +14°




MESIC srpen 2003

; } Polednik a ¢as
0h TC 0 h SC stfedoevropsky, obzor

+50" rovnobg&zky

Den| RA DE |plx | & | I | col P | staFi Svrchni

vychod| pricchod | zdpad
hmin| ° * [~ " d |h min| h min |h min
111 2.1|+11 27 (58 6| -63(-42| 3082 223| 27| 7 52|14 52.3|21 35
2|11 525+ 5 35(58 30| -5.7]-3.5| 3204| 227 37| 9 12|15 39.9(21 52
3112 424 |- 0 36 (58 49| -4.8| -2.7| 332.6{ 22.0| 4.7|10 32|16 27.7{22 9
4113 329(- 6 48 (59 4| -35|-1.9| 3449| 20.2| 57|11 53(17 16.8|22 27
5(14 25.0{-12 43 |59 15| -2.0(-1.0| 357.1 17.3| 67|13 16|18 8.4|22 49
6 (15 19.6| -17 59 |59 20| -0.4 | -0.1 93| 133 77|14 41(19 3.4(23 17
7116 17.4|-22 15|59 21| 12| 0.8 215 84| 87|16 4|20 1.8(23 54
8§17 18.2|-25 11 (59 15| 2.7| 1.8 .33.7 2.8 97|17 19|21 2.8|*% **
9118 20.9|-26 30 (59 3| 41| 2.7| 459| -3.2|10.7(18 21|22 42| 0 45
10 (19 23.6|-26 5|58 43| 52| 3.6] 58.1| -9.1|1L7(19 9|23 37| 1 50
11 (20 243|-24 3|58 17| 6.0| 44| 703| -142|12.7(19 43|23 594 3 5
12 |21 21.6|-20 39 |57 44| 6.5| 5.0| 82.5| -18.1|13.7|20 9| **** [ 4 25
13|22 15.0(-16 12 |57 8| 6.5| 53| 94.7| —20.8|14.7|20 28| 0 50.7| 5 44
14 123 4.6(-11 6|56 29| 6.2 53] 1069| -22.3(15.7|2045| 1 379| 7 0
1523 514(~- 5 38|55 51| 5.6 5.0] 119.0| -22.7(16.7|20 59| 2 21.9| 8 12
16| 0363|-0 4|55 17| 48| 43| 1312 -22.1|17.7|21 13| 3 39| 9 23
17| 1 20.1|+ 5 23|54 49| 3.7| 3.3| 1434 -20.7|18.7(21 27| 3 44.9|10 32
18| 2 4.1|+10 33(54 29| 25| 22| 155.6| -185|19.7|21 43| 4 26.1| 11 40
19| 2 489 +15 17|54 18| 12| 0.8| 167.8| -156(20.7|22 2| 5 84|12 49
20| 3 35.5|+19 26|54 17| -0.2|-0.6| 180.0| -12.0|21.7(22 26| 5 52.8|13 58
21| 4 24.3|+22 48 |54 26| -1.5|-2.0| 1923 ~-7.8|22.7|22 58| 6 39.8(15 6
22 | 5 15.8|+25 13|54 45| -2.8|-3.2| 204.5 -3.0123.7|23 39| 7 29.6|16 10
23] 6 9.7|+26 29 (55 13| -4.0| -4.2| 216.7 22247 |** **| 8 220|17 7
24| 7 5.3|+26 28 55 49| -5.0| -5.0| 2289 74(257| 032 9 16.0{17 53
25| 8 1.7|+25 4|56 29| -5.8(-5.3| 241.2| 12.4|26.7| 1 38|10 10.3| 18 30
26| 8 57.6|+22 17 |57 12| —6.4|-5.4( 253.4 16.627.7| 2 52{11 3.9|18 59
27| 9 52.3| +18 14 |57 53| -6.5|-5.0| 265.7 19.828.7| 4 1211 55.7|19 21
28 |10 454 +13 9|58 30| -6.4|-4.3| 277.9] 21.9| 03| 5 33|12 45.8|19 40
29 (11 372+ 7 17({59 0| -5.8|-3.4| 290.1| 22.7| 13| 6 55|13 34.9|19 58
30|12 284+ 0 59 (59 22| -4.9| 2.4 3024 22.3| 23| 8 17(14 23.6|20 14
31 (13 19.7|- 5 26 {59 33| -3.6|-1.2| 314.6| 20.7| 33| 94015 13.2|20 32

Prvni étvit  dne S5.VIIL v 8h27min SEC
Uplngk dne 12.VIIL v 5h 48min SEC
Posledni &tvrt dne 20.VIIL. v 1h 48min SEC
Nov dne 27.VIIL v 18h 26min SEC
(zacdtek lunace ¢is. 998) 5
Pfizemi dne 6.VIIL v 15h SEC
Odzemi dne 19.VIIL v 15h SEC
Piizemi dne 31.VIIL. v 20h SEC

Selenografickd Sifka Slunce

8.VIII. +1.5°
18.VIIL. +1.6
28.VIIL. +1.5°

39




MESIC zAFi 2003

5 5 Polednik a é&as
0 h TC 0 h SC stfedoevropsky, obzor

+50° rovnobézky

Den| RA DE |opix | b | I | col P | staii Svrchni

vychod|prichod | zdpad
h min © T d |h min| h min |h min
114 12.2|-11 35 (59 36| -2.1|-0.1| 326.8 18.1 43|11 4|16 4.8|20 53
2|15 6.7|-17 6|59 30| -0.5| 1.0| 339.1| 14.3| 53|12 30(16 59.1|21 19
316 4.0]-2139(59 18| 1.1| 1.9] 3513 9.6| 63|13 53(17 56.4|21 53
4117 39|-24 53|59 2| 27| 2.8 3.5 41| 73|15 1118 56.1|22 38
5(18 55|-26 3358 41| 4.0| 3.5 1571 -1.8| 83|16 17|19 56.5|23 38
619 7.3|-26 32({58 18| 52| 42| 279| -7.6| 93|17 7|20 55.5|** **
7120 7.5|-24 55|57 53| 6.0 47| 40.1| -12.8|10.3|17 45|21 51.4| 0 49
8121 4.7|-21 53|57 25| 6.5] 5.1 52.3| -17.0|11.3|18 12|22 433 2 6
9121 58.3|-17 45|56 55| 6.6| 5.2 64.4( -20.1|12.3]18 33|23 31.3| 3 25
10 {22 48.5|-12 50 |56 25| 6.3| 52| 76.6| -21.9|13.3|18 50| **** 4 41
11|23 35.7| - 7 27 |55 54| 58| 49| 88.8| —22.6|143(19 5| ¢ 16.1| 555
12| 021.0(-1 5155 24| 50| 43| 101.0| —22.4|153|19 19| 0 587 7 6
13 1 52|+ 343(54 57 39| 3.5] 113.1| -21.2(16.3|19 32| 1 40.0] 8 16
14| 149.1|1+9 4|54 35| 2.7| 24| 1253 -19.3(17.3|19 48| 2 21.2{ 9 25
15| 2 33.8|+14 0|54 20| 14| 12| 137.5| -16.6(183|20 5| 3 3.2(10 35
16| 3 19.8]| +18 23|54 12| 0.0|-0.2| 149.7( -13.3]|19.3(20 27| 3 46.7| 11 44
17 4 7.8{+22 2|54 13| -14|-1.6] 161.9| -9.3(20.3|20 54| 4 32.5|12 53
18 | 4 58.1|+24 46 |54 24| -2.7|-3.0] 174.1 -47(21.3(21 30| 5 20.8|13 58
19| 5 50.7| +26 26 |54 45| -3.9|-4.2| 186.3 04223122 18| 6 11.6] 14 57
20| 6 452 +26 51 |55 16| -4.9|-5.3| 198.5 5.61233|23 17 7 43|15 48
21| 7 40.6| +25 57 |55 56| -5.8(-6.0] 210.7| 10.6|24.3[** **| 7 57.8|16 28
22| 8 36.1(+23 41 {56 43| -6.4(-6.3| 2229 15.0(253| 0 28| 8 51.1|16 59
23| 9 30.8|+20 6|57 33| -6.6|-6.2| 235.1 18.71263| 1 45| 9 43.3|17 24
24 |10 24.4| +15 22 |58 24| -6.5|-5.7| 247.3 2121273 3 610 343(17 44
25|11 169+ 9 41 |59 11| -6.1|-4.8| 259.6| 22.5|28.3( 4 29|11 24.3|18 2
26|12 89|+ 3 22|59 49| -52|-3.5| 271.8| 22.6/29.3( 5 53|12 13.9|18 18
2713 12]|-3 15|60 14| -4.0|-2.1| 284.0 214( 09| 7 17|13 43|18 36
28 |13 54.6(- 9 45|60 26| -2.5|-0.5| 296.2 19.0| 19| 8 44|13 56.7| 18 56
29 |14 50.1|-15 43|60 22| -0.8| 1.0| 308.5 15.5| 2.9(10 12|14 51.7|19 20
30 |15 48.2|-20 45 |60 6| 09| 24| 3207 11.0| 3.9(11 40|15 49.7|19 51

Prvni étvit  dne 3. IX.v 13h 34min SEC

Uplnék dne 10. IX. v 17h 36min SEC
Posledni étvrt dne 18. IX. v20h 3min SEC
Nov dne 26. IX.v 4h 9min SEC

(zadatek lunace &is. 999) .
Odzemi dne 16. IX. v 10h SEC
Piizemi dne 28. IX.v 7h SEC
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Selenograficka Sifka Slunce

7. IX, +1.4°
17. IX. +1.3°
27. IX. +1.2°




MESIC

rijen 2003

) 5 Polednik a &as
0h TC 0h SC stfedoevropsky, obzor
+50° rovnobézky

Den| RA DE |pix | b | I | col P | stati Svrchni
vyched|prichod | zdpad
h min ¢ d |h min| h min [h min
1|16 48.8(-24 26 59 39| 25| 3.6] 332.9 56| 49|13 2|16 50.1{20 34
217 51.2(-26 32|59 6| 4.0| 4.6] 345.1| -04| 59|14 13|17 51.2|21 30
3|18 53.6|-26 54 |58 30| 52| 5.3| 3573 -6.3| 69|15 8|18 50.9[22 38
4119 54.2|-25 36 |57 54| 6.0| 5.8 95| -11.7| 79|15 48|19 47.4|23 54
5120 51.7|-22 52 |57 18| 6.6 6.1| 21.7| -16.1| 8.9|16 18|20 39.8| ** **
6121 454 | -18 59 56 44| 6.7| 6.2 33.8| -19.4| 99|16 4021 28.1| 1 12
7122 35.6|-14 17|56 12| 6.5| 6.0 46.0| -21.5|10.9|16 5722 13.1| 2 28
8123 228|-9 2|5543| 6.0| 5.6 582| -22.5/11.9(17 12|22 55.7| 3 42
910 80(-330(55 17| 52| 49| 70.3| -225|12.9]|17 26 (23 37.0| 4 53
10| 0520|+2 6|54 54| 42| 4.1 82.5| -21.6] 13.9| 17 39| *#**= 6 3
11| 1357|+7 33|54 34 3.0 3.0 94.7| -19.9|14.9(17 53| 0 18.0| 7 12
12| 2 20.0| +12 39 (54 18| 1l.6| 1.8 106.8| -17.5|15.9(18 10| 0 59.5| 8 21
13| 3 56|+17 15|54 7| 02| 0.5| 119.0| -144|16.9(18 29| 1 42.3| 9 31
14| 3 53.0(+21 10 (54 3| -1.1(-0.9] 131.1| -10.5(17.9]|18 54| 2 27.2| 10 40
15| 4 425|424 13|54 6| -2.5|-2.3| 1433| -6.1|189(19 26| 3 14.5|11 47
16 | 5 34.2| +26 13 |54 18| -3.7|-3.7| 1555 -1.21199(20 9| 4 4.1|12 49
17| 6 27.5|+27 2|54 39| -4.8|-5.0| 167.6 39(209(21 2| 4 554(13 42
18 7 21.8|+26 3555 9| -57|-6.0f 179.8 89(219(22 7| 5 47.7|14 25
19| 8 16.2| +24 49 |55 50| -6.4|-6.7| 192.0 13522923 20| 6 39.9| 14 59
20| 9 10.0| +21 46 |56 38| -6.7| -7.1| 204.2 17.4| 239 | ** #*x| 7 31.3|15 26
21 (10 2.8|+17 33|57 32| -6.8|-7.1| 2164| 203|249| 0 38| 8 21.5|15 47
22 |10 54.7| +12 18 |58 30| —6.4| —6.6| 228.6| 22.1|259| 159| 9 109|16 5
23|11 46.1 |+ 6 16 (59 25| -5.7|-5.7| 240.8| 22.6/269| 3 21|10 0.1|16 22
24112 37.9|- 0 17 |60 13| -4.5|-4.3| 253.0| 22.0({27.9| 4 45|10 50.1|16 39
25113 31.1|- 6 58 |60 49| -3.1|-2.7| 265.2| 20.2|28.9| 6 12|11 42.0|16 57
26 |14 26.6|-13 22 |61 7| -1.4|-0.9| 277.5 17.1| 0.5| 7 4212 36.9|17 19
27 |15 253|-19 1|61 7| 04| L0| 289.7 12.9| 1.5 9 13|13 35.5|17 48
28 |16 27.1|-23 24 |60 49| 2.1| 2.8| 3019 7.6 2.5/10 42|14 37.4|18 26
29 |17 31.3|-26 10|60 15| 3.7| 4.3| 314.1 1.6] 3.5(12 1|15 409|119 19
30 |18 36.0|-27 6|59 31| 5.0 5.6 326.3 -4.6| 45|13 4(16 43.4]20 25
3119 389|-26 13|58 43| 6.0| 6.6| 338.5| -10.3( 5.5[13 50|17 42.5|21 41

Prvni étvrt  dne 2.X.v20h Smin SEC
Uplngk dne 10. X. v 8h 27min SEC
Posledni ¢tvrt dne 18. X. v 13h 31min SEC
Nov dne 25. X. v 13h 50min SEC
(zagatek lunace ¢is.1000) 3
Odzemi dne 14. X. v 3h SEC
Prizemi dne 26. X. v 13h SEC

Selenograficka Sitka Slunce

7. X
17. X.
27. X.

+1.0°
+0.7°
+0.5°

41




MESIC listopad 2003
Polednik a cas
0hTC 0 h sC sttedoevropsky, obzor
+50" rovnobézky
Den| RA DE | oprlx | b 1 col P | staii Svrchni
vychod|prichod | zdpad
h min o : d |h min| h min {h min
1|20 38.3|-23 46 |57 53| 6.6 7.1| 350.6| -15.1| 6.5|14 23|18 36.9(23 0
2|21 335|-20 5|57 6| 6.8 74 28| -18.7( 7.5|14 47|19 26.6| ** **
3122 245|-15 31|56 23| 67| 72| 150 -21.1| 85|15 5|20 12.3| O 17
4123 12.0|-10 22 |55 46| 6.2| 6.8 27.2| -22.3| 9.5(15 2120 55.1| 1 31
5|23 57.2|- 4 55|55 15| 55| 6.1 39.3| -22.6|10.5(15 34 (21 36.2| 2 43
6 0409+ 0 39|54 49| 45| 52| 51.5| -219|11.5(15 47|22 16.7| 3 52
71 1243|+6 7|54 29| 33| 41| 63.6] -204|125(16 1|22 576| 5 1
8| 2 81|+11 19|54 14| 2.0| 29| 75.8| -182]13.5|16 16|23 39.8| 6 10
9] 2531|+16 5|54 4| 06| 15| 87.9| -153[14.5|16 34| **** | 7 19
10| 3 39.9|+20 13 (53 59| -0.8| 0.1| 100.0| -11.6|15.5|16 57| 0 23.9| 8 29
11| 4 28.9|+23 31|53 59| 2.2|-1.3| 112.2| -74|16.5|17 26| 1 10.4| 9 38
12| 520.1|+25 50 (54 5| -35|-27| 1243| -26|17.5|18 5| 1 59.3|10 42
13| 6 12.9| +26 59 |54 17| -4.6|-4.0| 136.5 2.4|18.5|18 54| 2 50.0{ 11 38
14 7 6.7|+26 54 54 37| -5.6|-5.2| 148.6 75(19.5|19 55| 3 41.6| 12 24
15| 8 04|+25 3155 5| -63|-62| 160.8| 12.2(20.5|21 3| 4 33.1{13 0
16| 8 53.4| +22 54 |55 41| -6.7|—6.9| 173.0( 16.2|21.5|22 17| 5 23.7|13 28
17| 9 45.1|+19 9|56 26| —6.8|-7.4| 185.1| 19.4|22.5|23 34| 6 12.8|13 51
18 (10 35.6| +14 23 |57 17| -6.6|-7.5| 197.3 21.5|23.5|%* *=*| 7 0.7(14 9
19|11 25.5| + 8 48 (58 13| -6.0(-7.2| 209.5 22.5(24.5| 0 53| 7 48.1|14 26
20 (12 155+ 2 37|59 11| -5.1| —6.4| 221.7( 22.4|255| 2 14| 8 359|14 42
21|13 6.7|-3 55|60 4| -3.8(-53| 233.9| 21.2(26.5| 3 37| 9 25.5|14 59
22|14 0.2|-10 25 |60 49) 22| -3.7| 246.0( 18.7/27.5| 5 4|10 18.1|15 18
23 (14 57.2|-16 28 |61 17| -0.4|-1.9| 2582 15.0/285| 6 35|11 14.9|15 43
24 |15 58.2| -21 34 |61 27| 14| 01| 2704 1021 0.0 8 8|12 16.2]|16 16
25|17 2.9(-25 11|61 16| 3.1| 2.1| 282.6 43| 1.0| 9 35|13 21.1|17 3
26 |18 9.6|-26 57 |60 46| 4.6| 4.0| 2948 -2.1| 2.0|10 49|14 268|18 5
27 |19 15.8|-26 44 |60 2| 5.7| 5.6] 307.0( -83| 3.0j11 45|15 30.1|19 21
28 |20 18.9( 24 44 |59 8| 6.4| 6.8| 3192 -13.6| 4.0|12 24|16 28.7|20 42
29 |21 17.3|-21 18|58 10| 6.8| 7.6] 3314 -17.7| 5.0|12 5117 21.7|22 2
30|22 10.8|-16 50 |57 15| 6.7| 7.9| 343.6 -20.5| 6.0(13 12|18 9.8/23 19
Prvni &vrt  dne 1. XL v 5h 25min SEC Selenograficka Sifka Slunce
Uplngk dne 9. XL v 2h 13min SEC 6. XL +0.2°
Posledni &tvrt dne 17. XL v 5Sh 15min SEC 16. XI. -0.1°
Nov dne 23. XI. v 23h 59min SEC 26. XI. -04°

(zacatek lunace ¢is.1001)

Prvni étvrt  dne 30. XL v 18h 16min SEC

Odzemi
Pfizemi
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dne 10. XL v 13h SEC
dne24. XI.v Oh SEC




MESIC

prosinec 2003

Polednik a ¢as

0 h TC 0h SC stredoevropsky, obzor
+50° rovnobézky
Den| RA DE |[pix | b | I | col P | stafi Svrchni
vychod|priichod | zdpad
h min A d [h min| h min |h min
1123 0.1{-11 43 (56 24| 63| 7.8| 355.7| -22.1| 7.0]|13 28|18 54.0| ** **
2123 462|- 6 16|55 40| 561 7.3 79| -22.6| 80|13 42(19 35.8| 0 33
310303|-042(55 4| 47| 64| 20.1f -22.1} 90|13 56|20 16.3| 1 43
41 1 136|+4 48|54 36| 3.5| 54 322| -20.9|10.0/14 9|20 56.8| 2 52
5] 1570(+10 4|54 17| 23| 41| 444| -18.8(11.0|14 23|21 38.2| 4 O
6| 2414|+14 56 (54 5| 09| 2.8| 356.5| -16.1|12.0|14 4022 215| 5 9
71 327.6|+19 13 (53 59| -0.5| 13| 68.6] ~-12.7(13.0{15 1|23 72| 6 19
81 4 16.1|+22 45|53 59| -1.9(/-0.1| 80.8| -8.5|14.0|15 2823 55.4| 7 28
9| 5 69|+25 19|54 4| -32(-14] 929 -39(15.0(16 4| **** | 8 34
10| 5 59.6| +26 46 |54 14| -4.4| -2.7| 105.0 1.1 16.0| 16 50| 0 459 9 33
11| 6 53.4|+26 59 |54 29| -5.3|-3.9{ 117.2 62(17.0|117 47 1 37.6{10 22
12 | 7 47.3]|+25 55|54 49| -6.1|-4.9| 129.3 11.01 18.0| 18 54| 2 293|111 2
13| 8 40.3| +23 35|55 14| -6.6(-5.8] 141.4| 153|19.0(20 6| 3 20.0{11 32
14| 9 31.8(+20 8|55 45| -6.8(-6.4| 153.6 18.6120.0|21 20| 4 9.0|11 56
15 (10 21.7| +15 41 |56 23| -6.6|-6.9| 165.7] 21.0|21.0(22 36| 4 56.3|12 15
16 |11 10.5(+10 27 (57 6| -6.1|-7.0] 1779 22.3(22.0|23 53| 5 42.3|12 31
17 {11 58.7|+ 4 37|57 54{ -5.3(-6.8f 190.0{ 22.5|23.0|** **| 6 28.1|12 47
18 (12 475|- 1 35|58 44| -42|-63| 2022 21.7|1240( 1 12| 7 147(13 2
19113 38.1 |- 7 54 (59 33| 2.8|-55| 2144| 19.8(250| 2 34| 8 3.7|13 19
20 (14 31.8|-13 59 |60 17| -1.1|-4.2| 226.6| 16.8|26.0| 4 0O 8 56.5|13 41
21|15 29.5(-19 24 |60 51| 0.6|-2.7| 2387 125|270 530| 9 540({14 8
22 |16 31.7|-23 41 {61 9| 2.3|-09| 250.9 7.2(28.0| 7 0|10 56.7|14 47
23 (17 37.7|-26 19|61 9| 39| 1.1]| 263.1 1.0129.0| 8 2212 25|15 41
24 |18 45.2|-27 1|60 50| 52| 3.0| 2753| -54| 06| 9 29|13 87|16 52
2519 51.4|-25 45|60 13| 6.1| 4.7| 287.5| -11.3| 1.6(10 17{14 11.7|18 14
26 |20 53.6| 22 45|59 25| 6.6| 6.1| 299.7| -16.1| 2.6|10 51|15 9.4|19 38
27|21 50.8(-18 30|58 28| 6.7 7.1| 311.9| -19.6| 3.6|11 15(16 14|21 O
28|22 4321 -13 25|57 31| 6.3] 7.5| 324.0| -21.6| 4.6|11 33 (16 48.6|22 17
29123 31.5|- 7 53|56 36| 5.7 7.5| 336.2| -22.5| 5.6|11 49|17 32.4|23 30
30| 0 17.1{- 2 12155 48| 4.8| 7.1| 3484| -22.3| 6.6(12 2|18 14.0| ** **
311 1.2|+325(55 8| 3.7 62 0.5 -21.3| 7.6|12 16|18 54.8| 0 40
Uplnék dne 8. XIL v 21h 37min SE? Selenografickd sitka Slunce
Posledni &tvrt dne 16. XII. v 18h 42min SEC 6. XII. -0.7°
Nov dne 23. XII. v 10h 43min SEC 16. XII. -0.9°
26. XII. -1.1°

(zaddtek lunace ¢is.1002)

Prvni étvit  dne 30. XIL v 11h 4min SEC
Odzemi dne 7.XIL v 13h SEC
Pizemi dne 22. XII. v 13h SEC
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3. PLANETY A JEJICH MESICE

V tabulkdch na str. 46 - 47 najdeme nejdilezitéj$i tdaje o planetéch. Pro MJD
52840 (19. Cervence 2003) vzhledem k ekliptice a jarnimu bodu J2000.0 jsou uvadény
ndsledujici oskulacni drahové elementy planet: velkd poloosa drahy (a), stfedni
anomalie (M), excentricita (e), délka perihelia (@ - soucet délky vystupného uzlu Q a
argumentu perihelia w), sklon dréhy (i), délka vystupného uzlu (), sidericky stfedni
denni pohyb (n). ProtoZe se elementy méni, uvddime je kazdoroéné pro uréité
zaokrouhlené MJD zhruba uprostfed roku. Ostatni hodnoty veli¢in jsou kompilaci z
riiznych prament, nepfedstavuji proto zcela homogenni soubor.

V tabulkdch na str. 52 - 104 jsou uvedeny:

1. zd4nliva geocentrickd rektascenze RA a deklinace DE,

2. zdanlivy poldrni polomér planety p,

3. vzdalenost od Zemé A v astronomickych jednotkdch (AU),

4. faze planety, tj. pomeér osvétlené plochy k celkové plose kotoucku (f = 0 znaé&i
nov, f = 0.5 étvrt a f = 1 uplnék),

5. jasnost mag,

6. okamziky vychodu, prichodu polednikem a zapadu planety, platné pro
stanoviSté na priseéiku poledniku +15° (tj. vychodng) od Greenwiche a rovnobézky
50° severni §itky, a to se zapoétenim vlivu atmosférické refrakce.

Udaje 1. az 5. jsou uvddény pro Oh terestrického ¢asu daného dne, vychody,
pruchody pelednikem a zdpady jsou v ¢ase stfedoevropském. U Marsu a Jupitera je
uvedena ve zvlastnich tabulkdch také planetografickd délka stiedu osvétlené éasti
kotou¢ku (centrdlni merididn), u Marsu navic jeS§té pozi¢ni hel rotaéni osy a
planetograficka Sirka stiedu kotoucku. U Saturna nalezneme rozméry velké a malé
osy prstence A a planetocentrickou Sirku stfedu kotoucku. Posledni fddka
v tabulkdch efemerid planet se vztahuje k roku 2004.

Pro kazdou planetu uvddime i graf viditelnosti (diagram typu "korzet”). Na
vodorovné ose jsou vyneseny hodiny SEC, na svislé ose datum. Oblouky grafu
umisténé soumérné vzhledem ke svislé primce 24h znaéi okamziky zdpadi a vychodl
Slunce v riiznych dnech, soubézné tenci kiivky predstavuji okamziky konce (zadatku)
obganského soumraku. Srafovand plocha znaéi astronomickou noc. V, K, Z je vychod,
horni kulminace (prichod polednikem) a zdpad planety. Pro piehlednost je silnou
&arou ohranicena plocha, kterd v grafu znamend dobu, kdy je planeta nad cbzorem. K
vyhleddni Merkura, Urana, Neptuna a Pluta poslouzi mapky uvedené v oddilech
téchto planet.

Efemeridy mésict planet zafazujeme vidy za efemeridy pfisluSnych planet. U
Jupitera jsou graficky znazornény polohy Etyi* nejjasnéjSich druzic Io, Europa,
Ganymed a Kallisto. Nasleduji tabulky s ¢asy dkazii a s okamZiky hornich
geocentrickych konjunkei téchto ¢tyf mésici. U Saturna jsou graficky zndzornény
polohy druzic Tethys, Dione, Rhea a Titan pro pfiznivé obdobi viditelnosti planety.
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Déle uvadime ¢asy elongaci jasnéjSich mésic Tethys, Dione, Rhea, Titan a Japetus.
Ostatni satelity jsou malo jasné, jejich pozorovani vyzaduje vétsi pfistroje a efemeridy
téchto téles proto neuvadime.

V tabulce na str. 105 jsou uvedeny elongace planet. V znadéi uhlovou vzdalenost
planety od Slunce na vychod, Z na zapad. Posledni fadka tabulky se vztahuje k roku
2004.

Na str. 106 - 109 nalezneme heliocentrické souradnice planet: heliocentrickou
délku (f), heliocentrickou Sitku (b) a vzdélenost planety od Slunce v AU (r). Tyto
udaje poslouzi k piehlednému sledovdni pohybu planet kolem Slunce. V téchto
tabulkdch jsou kromé ddaji pro rok 2003 téZ \idaje vztahujici se ke konci roku 2002 a
zacatku 2004.

OSKULACNI DRAHOVE ELEMENTY PRO MJD = 52840
vzhledem k ekliptice a jarnimu bodu J2000.0

Planeta | Velkd poloosa| Stfedni |Excentricita| Délka Sklon Délka vystup.
drahy anomadlie perihelia dréhy uzlu
a M e (0] i Q
AU * . : ’
Merkur 0.38710 | 76.415 0.20564 77.462 7.0047 48.327
Venuse 0.72333 | 325.969 0.00674 131.570 3.3947 76.669
Zemé 1.00000 | 194.383 0.01671 102.939 0.0005 178.940
Mars 1.52370 | 338.275 0.09356 336.053 1.8493 49.543
Jupiter 5.20206 | 127.133 0.04895 14.838 1.3037 100.510
Saturn 9.58122 | 359.789 0.05744 93.776 2.4857 113.626
Uran 19.13017 | 159.121 0.04991 169.362 0.7718 73.852
Neptun 29.94729 | 243.263 0.00963 69.361 1.7713 131.786
Pluto 39.44297 | 20.356 0.24908 223.487 17.1674 110.240
Planeta Sidericka Sider. stfedni | Synodicka Hmotnost Hustota
perioda denni pohyb perioda (Slunce = 1)
n
r : d kg/m?
Merkur 0.24085 4.092363 115.88 1/6023562 5428
Venuse 0.61521 1.602138 583.92 1/408524.1 5244
Zemé 1.00004 0.985614 - - 1/332946.136 5514.8
Mars 1.88089 0.524027 779.92 1/3098730 3933
Jupiter 11.86223 0.083109 398.89 1/1047.571% 1326
Saturn 29.45772 0.033238 378.00 1/3498.7862 687
Uran 84.01312 0.011780 369.67 1/22905 1271
Neptun 164.79395 0.006014 367.50 1/19416 1638
Pluto 248.4302 0.003979 366.73 1/153400000 2030
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Planeta Primér | Zplosténi |Rotaéni perioda| Sklon | Gravit. Jasnost
osy zrychleni
km : cm s mag
Merkur 4880 | 0.00 58.6462d 7.01 370 |.1.8++3.3
Venuse | 12103.68 | 1/110000 | 24301849 | 17873 | 887 | 47: .34
Zemé (rovn,) | 12756.27 | 1/298.257 | 23.934472h 2339 | 980 ]
Zemé (pol.) 12713.50
Mars (rovn.) 6794 | 1/135.13 | 24.622962n | 2672 | 371 | 28+420
Mars (pol.) 6744
Jupiter (rovn.) 142984 | 1/15.415 9.841hY 222 2312 -2.6+-1.3
Jupiter (pol.) 133708 9.925h
Saturn (rovn.) 120536 | 1/10.208 10.233h?® 28.05 896 0.3+ +09
Saturn (pol)) [ 108728 10.675h°
Uran (rovn.) 51118 | 1/43.611 16.0 + 169" | 97.81 869 |4+55++63
Uran (pol.) 49946 17.24h®
Neptun (rovn.) 49528 | 1/58.479 12.4+21.0n7 | 2949 | 1100 |.476++80
Neptun (pol.) 48682 16.11h?
Pluto 2302 | ? 63872454 | 111.29 72 |+136++15.9

i)

b;

c|

d

na rovniku

c)

magnetické pole

rotace je zpétnd (pak je téz sklon osy >907)
rota¢ni systém [ - rovnikové oblasti
rotacni systém II - stiedni $itky...9.928h
systém III - magneticke pole

0 oblaéné utvary riznych planetografickych §ifek

Sklon rotaéni osy je uveden vzhledem ke kolmici na rovinu ekliptiky.
Gravitaéni zrychleni je uddno pro rovnik télesa.
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MERKUR

V roce 2003 nastdvd Sest nejvétSich elongaci Merkura od Slunce. Tii jsou
vychodni (v dubnu, srpnu a prosinci), tfi zdpadni (v dnoru, éervnu a zéfi). V nejvétsich
elongacich a v obdobi nékolika dnl kolem nich jsou nejvyhodné&j§i podminky k
nalezeni planety prostym ckem nebo triedrem v dobé, kdy je Slunce pod obzorem a
planeta nad obzorem, tedy rano nebo veder. V téch dnech muZeme také nejlépe
pozorovat planetu za denniho svétla dalekohledem, zvla$té v obdobi, kdy dosahuje
vy38i jasnosti. Uvedené nejvétsi elongace v8ak nejsou stejné ptiznivé pro pozorovani,
protoZe kromé uhlové vzddlenosti Merkura od Slunce zdleZi i na rozdilu deklinaci
obou téles.

Roku 2003 bude ve vychodnich elongacich Merkur viditelny vecer po zédpadu
Slunce nejlépe 1. - 30. dubna a pomérné nizko je§té 10. - 15. prosince. Pfi zdpadnich
elongacich méme nejvétsi Sanci planetu spatfit 20. zafi - 10. fijna, dosti dobré
podminky nastdvaji i 20. ledna - 5. unora. Z hlediska viditelnosti je nejvyhodn&jsi
elongace dubnova (12°), ddle pak zafijova (10°), pfijatelnd je i inorovd (6°); stupné
uvedené v zdvorce znamenaji nejvetsi vysku Merkura nad horizontem, dosazenou
béhem dané elongace na zaddtku nebo konci ob&anského soumraku. Podprimérni je
elongace prosincova (4°) a zcela nevyhodné jsou elongace v srpnu (2°) a v ervnu (1°).
Zacdatkem ledna 2003 je Merkur jesté viditelny veCer na konci elongace z prosince
2002 (5°).

Merkur se nejvice piiblizi Zemi 12. ledna v 21h SEC (0.668 AU), 9. kvétna v 15h
(0.556 AU), 8. zdii v 9h (0.633 AU) a 27. prosince ve 13h (0.675 AU). Nejvétsi
vzddlenosti od Zemé dosahuje 15. bfezna ve 23 h (1.364 AU), 7. €ervence v 5h (1.330

AU) a 31. fijna ve 20h (1.439 AU).
Z ukazd je nejvyznamné&j$i prechod Merkura pies sluneénf kotoud 7. kvétna.

Zatina v 6h 11.6min SEC v poziénim thlu 16°, kotoug planety zcela vstoupi do
sluneéniho kotouce v 6h 16.0min a zagne vystupovat v 11h 28min. Maximalni fize
pfipadd na 8h52.3min. Merkuriiv kotou€ opusti sluneéni v 11h 32.3min v pozi¢nim
thlu 291°. Cely tkaz prob&hne nad nadim obzorem. Z konjunkei Merkura s Mésicem,
které piipadnou do obdobi alespoii pfijatelné viditelnosti planety, nastdvd jedind nad
nasim obzorem, a to 30. ledna v 11h, tedy za denniho svétla. Ostatni konjunkce u nds
nad obzorem nenastavaji, ale pfiblizeni Merkura k Mésici budeme moci sledovat rdno
24. zifi u té, k niZ dochdzi téhoZz dne v 19h, a to v obdobi prijatelné viditelnosti
Merkura. Pfi konjunkei 25. listopadu ve 4h dojde k zakrytu Merkura Mésicem, ale
mimo nase tizemi. Ani tfi konjunkce Merkura s Venusi nespadaji do obdobi ptiznivé
ranni nebo vederni viditelnosti a nastdvaji pod nasim obzorem. Také viditelnost
konjunkci s dal$imi planetami neni nijak pfiznivd. Pfesto vechny tyto jevy uvddime
pro tplnost v Kalendéfi ukazt. To plati i pro konjunkce s jasnymi hvézdami. Ve dne
nad obzorem by mohla byt dalekohledem viditelnd konjunkce s Regulem 30. ervence
ve 12h, kterd je dosti tésnd (Merkur 0.19° severné) a dojde k ni pfi dostatecné elongaci
23° vychodngé od Slunce. Pusobivé seskupeni Merkura s Jupiterem, Regulem a
Mésicem je viditelné na ranni obloze 24. zafi.
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GEOCENTRICKE UKAZY (SEC)

m d h m d h m d h m d h
Neivétsi zapadni elongace - = 2 4 2 6 3 7 927 1
Horni koniunkce se Sluncem - - - 3221 7 512 10 25 11
Neivétsi vvchodni elongace - - - 4 16 15 8 14 22 12 9 7
Staciondmi 1 211 42623 | 828 1| 1217 13
Dolni koniunkce se Sluncem 11121 579 911 3 12 27 2
e it 123 0 51915 | 919 14 ---
| Neivetdi zdpadni elongace 2 4 2 6 3 7 927 1 - - -
HELIOCENTRICKE UKAZY (SC)
Prisluni QOdsluni Priichod Neivétsi Prichod Neivatsi
sest. uzlem jiz. Sitka vyst. uzlem sev. §ifka
m d m d m d m d m d m d
T 64 7 194 - 2 13T T 18 1167
4 44 5 184 2 9.1 3117 3 307 4 14.6
7 13 8 144 5 80 6 7.7 6 26.7 7 11.6
9 274 11 10.3 8 4.0 9 36 9 22.7 10 7.6
12 24.3 - - 10 31.0 11 306 12 19.6 | 3.5
*2002 **2004
12 15 1? 21 24 3 6 /9 12
= > N ; TT
p o O :
: . N A Y . i 1/ .
M,
B R 7 B
D \ / D
74 K
Cnl Z\ - \ &n
= K R %
o B Vi AR o
s - R s
B R ;
R 7 / \\\\ R
M
P ; =1 P
12 15 18 21 24 3 6 9 12

Diagram viditelnosti planety Merkur v priab&hu roku.
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Pfiznivé elongace Merkura v roce 2003. Pro uvedend data a éasy jsou vyneseny
polohy v obzornikovych soufadnicich. Na vodorovné ose je astronomicky azimut (jih
= 0° = 360°, zdpad = 90°, sever = 180°, vychod = 270°), na svislé ose je vynesena
vyska nad obzorem. Zékladna grafu pfedstavuje obzor. Rovnobézkami se zakladnou je
vyznaCena poloha obzoru vzhledem k planeté v jinych okamzicich. Na tyto
rovnobézky jsou vyneseny azimuty, obvykle po 5°. Sipka s oznacenim DP ukazuje
smeér denniho pohybu a tedy soucasné vychodozdpadni smér. Jeji délka odpovidd
dennimu pohybu za 20 minut. U nékterych poloh Merkura jsou schematicky
zakresleny fdze a primér kotoucku, ktery je vzhledem k méfitku azimutu zvétSeny
360krat (1° na stupnici azimutu = 10” priméru kotoucku). Rysky na drize planety
znaci polohy po dnech vZdy pro uvedeny okamzik, kotoucky s fézemi jsou zakresleny
po péti dnech. Pro stejnou hodinu a minutu jsou téZ vyneseny polohy dalich blizkych
jasnéjSich téles. Polohy Mésice jsou topocentrické - odpovidaji jednak stanovisti na
15° vychodni délky a 50" severni Sifky, jednak okamzikim, pro néz je kreslena i
mapka.

20.4. Lo
15.4. J

10.4.

MERKUR

18h50min

19h40min
105° \110’*

L L L

[ \900
I L s AW

Merkur na dubnové velerni obloze. Nejvétsi elongace piipadéd na 16. duben. Polohy Merkura a
Meésice jsou vyneseny pro 19h 30min SEC daného dne.

Z8Z
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1 MERKUR J

: :7.10. 4

e y 2
_263%/4 | .ZTV.'. .27V. 1

\Y

. __5h00min )
5h10min

. o
.ZSV. . 125|V| :

Merkur na ranni obloze v zifi a v Fijnu. Planeta dosahuje nejvétsi elongace 27. zafi. Pozice
Merkura a Mésice jsou vyneseny vzdy pro 5h 20min SEC.

17h00min

16h50min
SP"

Merkur na veéerni obloze v prosinci. Nejvétsi elongace pfipadd na 9. prosinec. Pozice Merkura
jsou zakresleny vZdy pro 16h 40min SEC.
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MERKUR 2003

Meésic 0h TC SEC
den RA DE 0 A o mag | vychod | prichod | zdpad
h min T ” AU h min | h min | h min

1. 1120 13|-2043 | 40 [0.849| 0.36 01| 9 2 {1319 | 17 37

20.1 | +22 48 | 2.7 [1.230] 0.87 | -1.2
53(+24 1 | 2.6 |1295]| 096 | -1.7

6] 19 569 | -19 23 | 4.6 |0.735( 0.13 16| 829 | 12 53 | 17 17
11 19 344 | -18 52 | 50 | 0.673 ( 0.01 45| 743 | 12 10 | 16 36
16| 19 7.7|-19 5 | 49 |0.682 | 0.07 26| 659 | 11 24 | 15 49
21| 18 53.5|-19 42 | 45 |0.745 | 0.24 09| 630 | 10 52 | 15 13
26| 18 548 | -20 26 | 4.0 | 0.833 | 040 03| 616 | 10 34 | 14 52
31119 7.8 |-21 1 | 36 |0924| 0.54 00| 613 | 1028 | 14 43
2. 5119280|-2115 | 33 |1011| 0.64 | -0.1 615 | 1029 | 14 43
10 19 52.7(-21 4 | 3.1 |1.08| 071 | -0.1 6 19 | 10 35 | 14 50
15] 20 203 (-20 23 | 29 |1.158| 077 | -0.1 623 | 1043 | 15 3
20| 20 49.6 | -19 11 | 2.8 |1217{ 082 [ -02| 626 | 10 52 | 15 20
25121 202 (-17 26 | 27 |1267| 086 | -03| 626 | 11 3 | 1541
3. 2(21517(-1510 | 2.6 [1.308| 090 | -04| 626 | 11 15 | 16 6
7122239 (-1221 | 25 |1339(093 | -06| 623 | 11 28 | 16 34
12122 569|1-9 1 | 25 |1359 |09 | -09| 620 | 1141 | 17 4
17123 308|-510 | 25 |1.364| 099 | -14| 615 | 11 56 | 17 38
221 0 57|-051 | 25 (1349 | 1.00 | -19] 610 | 12 11 | 18 14
27 0416 +347 | 26 | 1309|098 | -1.7| 6 4 | 12 27 | 18 53
4. 1 1178 +829 | 27 | 1237|091 | -14| 557 | 12 44 | 19 33
6| 1526|+1251 | 3.0 |1.135] 077 | -1.1 550 | 1258 | 20 9
11 2233 (+1627 | 33 (1011|059 | -06| 541 (13 9 | 20 38
16| 2 47.5| +18 58 | 3.8 [0.884 | 0.41 01} 531 (1313 | 2055
21 3 3.1([+20 18 | 44 |0.767 | 0.25 09| 519 | 13 8 | 20 56
26| 3 94| +20 26 | 50 |0.671 | 0.13 20 5 5| 12 53 | 20 41
5. 1| 3 68| +1925 | 56 |0.602| 0.04 36| 449 | 1230 | 20 10
6] 2 580 +17 30 | 6.0 |0.564| 0.00 56 431 |12 1| 19 30
11| 2 476 +15 14 | 6.0 [0.557 | 0.01 47| 414 | 11 32 | 18 48
16| 2402 | +13 19 | 5.8 |0.579 | 0.06 3.1 357 |11 5| 1812
21| 2 388 |+12 13 | 54 |0.624 | 0.14 20| 342 | 10 44 | 17 47
26| 2441 |+12 7 | 49 |0.687| 0.23 1.3 328 | 10 31 | 17 33
31 2 558|+12 53 | 44 |0.764 | 0.32 08| 316 | 1023 | 17 31
6. 5| 3 134|+14 23 | 4.0 [0.851| 041 04| 3 6| 1021 | 17 38
10| 3 36.6|+1621 | 3.6 |0945| 0.51 0.1 2359 | 1025 | 17 53
15] 4 53| +1837 | 32 |1.044( 063 | -03] 255 | 1035 | 18 16
20| 4398|+2052 (29 (1142075 | 07| 256 | 10 50 | 18 46
5 3
6 3
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MERKUR 2003
Mésic 0 h TC SEC

den RA DE o A o mag | vychod | prichod | zdpad

h min 3 " AU h min | h min | h min

7. 5 6 53.0| +24 11 2.5 |1.327 ]| 1.00 -2 3 49 12 5 20 21

10| 739.6(+23 13 | 25 |1.325]| 098 | -1.6| 423 | 12 32 | 20 39

15 8 22.8 | +21 17 2.6 |1.296 | 0.92 -1.1 4 59 12 55 20 49

200 9 16 +1840 | 2.7 |1.249| 085 | -0.7| 534 | 13 14 | 20 51

25| 9358 |+1540 | 28 |1.190]| 078 | 04| 6 6 | 13 28 | 20 48

30] 10 6.0 +12 27 | 3.0 [1.126 | 0.72 | -0.1 634 | 13 38 | 20 40

8. 410323+ 911 | 32 |1.057| 0.65 00| 657 | 13 44 | 20 30

9110550 +6 2 34 10987 | 0.59 0.2 T 15 13 47 20 17

141 11 139+ 3 7 3.7 10914 | 0.52 0.3 7 28 13 46 20 2

19| 11 284 | + 0 36 4.0 [0.841 | 043 0.5 7 34 13 40 19 44

24111376 |-119 | 44 {0770 | 0.34 08| 733 | 1329 | 19 24

291 11 399 | -2 18 4.8 [0.706 | 0.23 1.3 7 19 13 11 19 2

9. 3| 11341|-2 1] 51 |065)| 0.12 22| 652 | 12 44 | 18 37

8| 11 204|-013 | 53 |0.633| 0.03 391 6 9| 1210 | 18 13

13111 40| + 2 42 5.1 |0.654| 0.01 44 5 20 11 35 17 51

18| 10 53.8| +5 29 | 46 |0.726| 0.11 20| 437 |11 6 | 17 36

231 10 566 | +6 52 | 4.0 |0.842| 0.31 03| 414 | 10 50 | 17 26

281 11 129 | + 6 22 34 10982 | 0.54 -0.5 4 14 10 48 17 21

10. 3| 11 387 | + 4 16 3.0 |1.117 | 0.74 -0.9 4 30 10 54 17 17

8112 89| +1 8 2.7 1231 0.88 -1.1 4 56 11 5 17 12

131 12 406 | - 2 28 2.6 [1.317] 095 -1.2 525 11 17 17 7

18| 13 122 | -6 11 2.4 |1.377 | 0.99 -1.3 535 11 29 17 1

23| 13 435 | - 9 47 24 | 1415 1.00 -1.4 6 25 11 41 16 55

281 14 145 -13 9 2.3 | 1.435| 1.00 =1.3 6 53 11 52 16 49

11. 2| 14 455 | -16 14 2.3 | 1439 | 0.99 -1.0 7 21 12 3 16 44

7115 167 | -18 58 24 | 1428 | 0.98 -0.7 7 48 12 15 16 40

12| 15 48.1|-21 19 | 2.4 |1.404| 0.96 | -0.6 8 13 | 12 26 | 16 39

171 16 20.0 | =23 13 2.5 [ 1.366 | 0.94 -0.5 8 37 12 39 16 39

22| 16 520 24 39 | 2.6 | 1314 090 | -0.5| 8 59 [ 12 51 | 16 42

27117 239 | 2532 | 27 |1246| 086 | 05| 917 | 13 3 | 16 49

12. 2| 17 54.7 | =25 51 29 |1.162 | 0.79 -0.5 9 30 13 14 16 58

711822612535 | 32 |1.061] 0.69 | -05]| 936 | 1322 | 17 8

12| 18 44.5 | -24 47 3.6 [0.945 | 0.53 -0.3 9 32 13 23 17 15

17| 18 54.7 | =23 35 4.1 |0.823 | 0.33 0.3 9 13 13 12 17 12

22| 18 46.6 | -22 14 4.7 [0.721 | 0.10 2.0 8 35 12 42 16 50

27| 18 210 -21 2 5.0 10.675 | 0.00 49 7 43 11 56 16 10

1. 1| 17 549 | -20 18 | 4.8 |0.704 | 0.10 2.1 653 | 1112 | 15 30
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VENUSE

Viditelnost planety je v roce 2003 podprimémd. Na ranni obloze pfed vychodem
Slunce ji jako jitfenku spatifime od zacétku roku do zacstku dubna; nejlepdi podminky
pfitom nastdvaji pocdtkem roku. Teprve od poloviny listopadu se objevi po zépadu
Slunce jako vecernice. Podminky viditelnosti se do konce roku stile zlepSuji,
optimélni vSak budou az v dubnu 2004,

Od prvnich dni roku spatfime Venusi réno na zaddtku obc¢anského soumraku ve
vySce 22° na jihojihovychodé. Na 11. leden pfipad4 jeji nejvétsi zapadni elongace 47°
od Slunce. Podminky viditelnosti planety jsou napfed dobré, ale postupné se zhoruji.
Na poédtku obcanského soumraku ma Venuse 30. ledna vy§ku 15°, koncem unora 8°
nad jthovychodem, na konci bfezna uZ jen 3°, a to na vychodojihovychodg. Poté se s
planetou nadlouho rozlouéime. Jeji zdpadni elongace postupné klesd, planeta se blizi
ke Slunci. Pfesouvd se pfitom tim usekem ekliptiky, ktery svird maly thel s
vychodnim obzorem a soucasné se pohybuje v jiznéjsich deklinacich neZ Slunce. 15.
stpna v 16h SEC se Venuse nejvice vzdali od Zemé, a to 1.730 AU, tedy 258.80
milionu km. 18. srpna dosahuje Venu$e horni kojunkce, pfechazi do vychodnich
elongaci od Slunce a piedchozi situace, tak nepfizniva pro ranni viditelnost planety, se
tentokrat opakuje na vecerni obloze. A vysledek? Zatimco v obdobi kolem horni
konjunkce pfestdva byt Venuse pozorovatelnd obvykle na dobu 70 dni, v roce 2003 si
od jejiho zmizeni musime na jeji objeveni pockat dokonce 228 dni!

Po této dlouhé piestdvce miZeme poprvé Venusi objevit jako vecernici kolem 15.
listopadu, kdy sviti na konci obcanského soumraku ve vySce 3" nad jihozédpadé.
Koncem listopadu dosahuje za stejnych podminek vySky 6°, v poloving listopadu 10" a
koncem roku 14°. V roce 2004 se podminky viditelnosti déle zlepsuji az do 20. dubna,
kdy VenuSe zapadd kratce pted pllnoci.

V noci nad na8im obzorem nastdvd konjunkce Venuse s Meésicem 25. prosince;
k dalsi podobné dojde 29. kvétna pfili§ nizko u obzoru a nastane pfi ni zdkryt Venuse
Meésicem mimo nase uizemi. Ve dne nad obzorem dojde ke konjunkcim 27. unora a 29.
biezna. V obdobi dobré viditelnosti nenastavd Zddnd konjunkce Venuse s jasnou
planetou. Z konjunkci s hvézdami stoji za zminku pouze tkaz s hvézdou Antares ze
Stira, ktery pfipadd na obdobi pfiznivé viditelnosti 15. ledna. Té&sn&jsi seskupeni
Venuse s vychodngjsim Merkurem a zdpadnéj§im Antarem, Marsem a Mésicem lze
sledovat rdno nad jihojihovychodnim obzorem 27. a 28. ledna.

GEOCENTRICKE UKAZY (SEC)

Neivétsi zapadni elongace
Horni konjunkce se Sluncem
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HELIOCENTRICKE UKAZY (SC)

Prisluni Odsluni Neivétsi Prichod Neivétsi Prichod
sev. §irka sest. uzlem iiz. §itka vyst. uzlem
m d m d m m m m
12 28.3% 4 20.0 1192 3 16.3 5 121 7 74
8 10.2 11 305 8 319 10 27.0 12 22.8 11 247
2002
12 15 X 1? 21 24 3 6 19 12
L EWEAVER - k
B \ \ ) ; B
D A a xi—{ D
¢ \
K \ x s fif \ K
&n n L1 &n
¢ \ / \ \ \\ Ce
/
S /i VY s
Z R R z
\ fi WA
 HEEA YR
- N -
P oz P
12 15 18 21 24 3 [} 9 12

Diagram viditelnosti Venuse b&hem roku.
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VENUSE 2003

Mésic 0h TC SEC
den RA DE 0 A o mag | vychod | priichod | zdpad
h min ° ” AU h min | h min | h min

1. 1] 15288 |-1515 | 1400597 | 045 | -4.5 4 0 848 | 13 35
11116 8.6|-17 23 | 124 |0.673 | 050 | 4.4 4 12 848 | 13 24
21| 16 52.0 | -19 14 | 11.1 |0.749 | 0.55 | -4.4
31| 17 382 | -20 33 | 10.1 | 0.825 | 0.60 | -4.3

2.10| 18 264 |21 4 | 93 [0.899] 0.64 | -4.2
201 19 158 | -20 42 | 8.6 {0972 0.67 | -4.2

3. 2120 53(-1924 | 80 |1.044| 0.71 | 4.1
121 20 543 | -17 10 | 7.5 | 1.113 | 0.74 | -4.1
2221422 )|-14 8 | 7.1 |1.180( 0.77 | -4.0

4. 1122289 |-1026 | 6.7 | 1.244| 0.80 | -4.0
11123 145 | -6 14 | 64 | 1306 0.82 | -4.0
21123594|-143 | 61 [1.365] 0.85 | -3.9

13.7| +20 46 | 4.8 [ 1.723 | 1.00 | -3.9

45| +17 54 | 48 | 1.729 | 1.00 | -3.9
53.6|+14 12 | 48 | 1.730| 1.00 | -3.9
29| 10 41,1+ 951 | 48 | 1.726 | 1.00 | -3.9

5. 1| 0440|+256 | 59 [1421] 0.87 | -3.9 52 | 10 10 | 16 29
11 1291 (+732 |57 |1473] 0.89 | -3.9 36 | 10 16 | 16 57
21| 2 150 +11 53 | 55 [1.522f 091 | -3.9 20 | 10 22 | 17 26
311 3 24| +1548 | 53 |1.566| 093 | -3.9 7 | 1030 | 17 55

6. 10| 3515|+19 4 | 52 [1.605| 095 | -39 58 | 10 40 | 18 23
20| 4 424 +21 32 | 51 {1639 096 | -39
301 5348(|+23 1 | 5.0 | 1.669| 097 | -3.9 58 [ 11 5] 19 12

7. 10| 6281 +23 23 | 49 [1.692| 098 | -3.9 10 | 11 19 | 19 28
200 7 21.3(+22 38 | 49 |1.710| 099 | -39 29 | 1132 | 19 36

8
9
9

9. 8(11272|+5 3 | 49 |1716| 1.00 | -39 53 | 12 21 18 47
18112 127 |+0 1 | 49 | 1.701 | 0.99 | -39 24 | 12 27 | 18 29
28| 12581|-5 4 | 50 [1.681 | 098 | -39 54 | 1233 | 18 11
10. 8| 13 442|-959 | 5.0 | 1.657| 097 | -3.9 25 | 12 40 | 17 53

18| 14 317 | -14 32 | 5.1 | 1.629| 0.96 | -3.9
28| 15 21.0(-18 29 | 52 | 159 | 095 | -39

11. 7| 16 123 | -21 37 | 53 [1561| 0.94 | -3.9
17| 17 54 |-23 45 | 55 | 1521 092 | -39
271 17 597 | 24 42 | 5.6 | 1.479| 0.90 | -3.9

12. 7| 18 543 | 24 25 | 58 |1.433| 0.89 | -3.9
17| 19 48.0} -22 55 | 6.0 | 1.385 | 0.87 | -4.0
27| 20 39.8|-20 17 | 6.3 [1.333] 085 | -4.0

1. 6]21294|-16 42 | 6.5 [1.278| 0.82 | -4.0
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MARS

Planeta bude v noci viditelnd po cely rok. Na ranni obloze ji najdeme od za&atku
roku do kvétna, v ¢ervnu zistdvd nad obzorem ve druhé poloving noci. Po celou noc
kromé& vecera Mars spatfime v Cervenci a srpnu. Celou noc kromé jitra jej miizeme
pozorovat béhem zdii a fijna, v prvni poloviné noci pak v listopadu a prosinci.

Na rok 2003 pfipadd opozice Marsu. Z hlediska vzdélenosti od Zemé je jednou z
nejvyhodnéjsich, protoze nastdvd 28. srpna, zatimco Mars se ocitne v piisluni 30.
srpna. Nejtésnéjsi ptiblizeni k Zemi pfipadd na 27. srpna v 11h SEC, kdy bude Mars
od nds vzddlen 0.37271 AU, tedy 55.757 milionu km. Jde tedy o periheliovou opozici,
k jaké dochdzi mdlokdy, dokonce téméf exaktni. Pro stanovi$té na severni polokouli
vSak periheliovd opozice nepatii k nejvyhodnéjsim, protoZe pfi ni md Mars vidy
zapornou deklinaci, ke dni nejvétsiho pfiblizeni -15°42’. Pfedchozi opozice nastala 13.
cervna 2001, k pfisti dojde 7. listopadu 2005, a pravé ta bude mnohem vyhodnéjs{ s
ohledem na deklinaci, tfebaze vzddlenost Marsu od Zemé bude vétsi nez v roce 2003.
Porovnejte: pfi opozici v roce 2003 je deklinace -15°49°, v roce 2005 +15°54°. Takovy
rozdil je uZ znat! Minimélni vzddlenost bude ovéem v roce 2005 zhruba o étvrtinu
vEtsi, 69.422 AU.

V lednu a dnoru se vynofi Mars nad jihovychodni obzor ve 4 h rdno. V bfeznu
vychazi ve 3h, béhem dubna ve 2h, v kvétnu uz v 1h. Béhem &ervna je Mars viditelny
ve druhé poloving noci. V éervenci ho pozdé vecer spatfime na jihovychodé a nad
jihem vrcholi rdno. O srpnovych nocich vychdzi krdtce po setméni a zapadd aZ za
denniho svétla. Témeéf celonoéni viditelnost pfipadd na dny kolem opozice, tedy
koncem srpna. Pak se doba noéni viditelnosti Marsu velice rychle zkracuje, a to rano.
Od poloviny zaf{ do konce listopadu ho po setméni uvidime jiZ vysoko nad obzorem -
napfed u jihovychodu, pozdéji bliZ k jihu - vrcholi stdle dfiv ve vecernich hodindch a
po pllnoci sestupuje pod obzor blizko zdpadu. V prosinci Mars vrcholi na jihu jiz
vecer a pod zdpadni obzor sestupuje kratce po piilnoci.

Podatek roku zastihne Mars v souhvézdi Vah. Pfimym pohybem pfechdzi 21.
ledna do Stira, kde 31. ledna projde severné od hvézdy Antares. 29. ledna vstupuje
Mars do Hadono$e a pfi pokracujicim direktnim pohybu se 27. tdnora ocitne v
souhvézdi Stielce a 21. dubna v Kozorohu. V tomto souhvézdi projde 3. cervna ve 2h
jen 0.23° jizné od hvézdy & Kozorcha. Koneéné 9. ¢ervna se Mars na delsi dobu
“usidli” v souhvézdi Vodndfe. Zde také vykresli typickou klicku: 30. Cervence se
zastavuje a do 29. zdfi se za¢ind pohybovat zpétné. Po zdfijové zastivce se opét zatne
pohybovat pfimo. Pfitom Mars ziistava jizné od ekliptiky. Do souhvézdi Ryb vstupuje
4. prosince a zistdvé tam do konce roku. Mezitim 17. prosince piechdzi poprvé v roce
na severni nebeskou polokouli.

V noci nad obzorem nastdva jedind konjunkce Marsu s Mésicem, a to 25. tnora.
Ve dne nad obzorem dojde ke konjunkci Marsu s Mé&sicem 23. dubna, 19. ¢ervna a 1.
prosince, zbylé konjunkce se odehraji pod na$im obzorem. Z ikazii s planetami
nastane pouze konjunkce s Neptunem 13. kvétna a s Uranem 20. ¢ervna. Zajimavé
seskupeni s dal$imi t&lesy nastdva 27. a 28. ledna a 26. tinora Podrobnosti o viech
téchto tkazech najdeme v Kalendafi tkaza.
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Na severni polokouli Marsu je na za¢atku roku léto, 5. kvétna nastdvd podzimni
rovnodennost a zacind podzim, 29. zafi nastupuje zimni slunovrat, kterym zadind
zima. Opac¢né ro¢ni doby jsou na jizni polokouli planety.

Pro vypocet stfedniho poledniku pouzijeme tabulky na str. 60 - 62 a poéitdme s
hodinovym pfiristkem areografické délky 14.62°.

GEOCENTRICKE UKAZY (SEC)

m d h
Stacionarni 7 30 23
Opozice se Sluncem 8 28 19
Staciondrni 929 15

HELIOCENTRICKE UKAZY (SC)
m d

Prisluni 8 30.5
Priichod sestupnym uzlem 2282
Nejv&tsi jizni sitka 8 4.4
Priichod vystupnym uzlem 12 29.5

Diagram viditelnosti Marsu v pritbéhu roku.
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MARS 2003
Meésic 0 h TC SEC

den RA DE 0 A d mag | vychod | priichod | zapad

h min ? ” AU h min | h min | h min

1. 1|15 92]-1658 | 23 |2.051| 0.94 1.5 3 50 828 | 13 6

11| 15 354 -18 41 | 2.4 | 1.968 | 0.93 14 3 46 815 | 12 43

21|16 20(-2010 | 25 |1.881 | 0.93 1.3 342 8 2| 12 22

31| 16 29.0 | -21 24 | 2.6 | 1.793 | 0.92 12| 337 749 | 12 2

2.10) 16 56.5 | -22 22 | 2.7 |1.702 | 091 1.1 331 738 | 11 44

200 17 241 (-23 3 | 2.9 |1.611 | 0.90 1.0 324 726 | 11 28

3. 2|17 520 -23 27 | 3.1 | 1.519] 0.90 0.9 314 714 | 11 14

12| 18 19.7 | =23 34 | 3.3 | 1.427| 0.89 0.8 3 4 7 3|11 2

22|18 473 | -23 24 | 3.5 [1.337 | 0.88 0.6 2 51 6 51 10 51

4. 1|19 146 |-22 58 | 3.8 |1.247 | 0.88 05| 236 6 39 | 10 41

11119 41322 18 | 40 [1.159( 0.87 03] 219 626 | 10 33

21120 73(-2125 (44 |1.074( 0.87 0.1 2 0 612 | 10 25

5. 1120324|-2022 | 47 [0991| 0.87 | -0.1 1 39 558 | 10 17

11]2056.6|-19 12 | 51 |0911| 0.86 | -0.3 117 543 | 10 9

21|21 195]-17 58 | 5.6 [0.834| 0.87 [ -0.5 0 53 526 9 59

31|21 410 -16 43 | 6.1 |0.761 | 0.87 | -0.7| 029 5 8 9 48

6.10122 07(-1532 | 68 |0.692| 088 | -09] 0 3 4 49 9 35

2022 184 |-1429 | 75 [0.627 | 0.88 | -1.2| 23 32 4 27 919

30| 22 334 | -13 40 | 82 |0.567| 090 | -1.5| 23 4 4 2 8 58

7.10| 22 451|-13 10 | 9.1 (0513 | 091 | -1L7| 22 33 335 8 33

20122 529 -13 3 |10.1 |0465] 093 | 20| 22 1 3 3 8 2

30| 22 56.0|-13 21 | 11.0 |0.426 | 0.96 | -2.3| 21 26 227 7 24

8. 9122539|-14 2 [11.8|039 | 098 | -2.6 | 20 48 145 6 39

19] 22 47.1 | -14 57 | 124 | 0378 | 0.99 | -2.8| 20 6 059 5 48

29 22 372 | -15 50 [ 12.6 |0.373| 1.00 | -2.9| 19 22 010 4 54

9. 8| 22270|-16 24 |122]0.382| 099 | -2.8| 18 35 | 23 16 4 2

18] 22 192 | -16 26 | 11.6 | 0405 | 098 | 2.5 17 48 | 22 29 3 14

28| 22 159 | -15 55 | 10.6 | 0440 | 0.96 | -2.2| 17 3 | 21 47 2 35

10. 8] 22 17.6 | -14 55 9.6 | 0.485| 0.93 -1.9| 16 20 | 21 10 2 2

18| 22 24.1|-13 30 | 87 |0.539] 092 | -L.6| 1540 | 20 37 137

28122 345 |-11 46 | 7.8 [0600| 090 | -13( 15 2 | 20 9 117

11. 7| 22481 |-947 | 7.0 [0.667| 0.89 | -1.1| 14 27 | 19 43 11

1723 41|-735 | 63 |0.739| 0.88 | -0.8| 13 53 | 19 20 0 49

27123219|~-514 | 57 |0816| 0.87 | -0.6| 13 20 | 18 58 0 38

12. 7| 23412|-246 | 52 [0.897| 087 | -0.3| 12 48 | 18 38 0 30

17| 0 15|-012 | 48 |0980| 087 | -0.1| 12 17 | 18 19 023

27| 0227|+223 | 44 |1.067| 0.87 0.1 1146 | 18 1 017

1. 6| 0447 |+459 | 40 |1.156| 0.87 03] 11 16 | 17 44 012
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PLANETOGRAFICKA DELKA STREDU KOTOUCKU MARSU A POZICNI

UHEL JEHO OSY ROTACE (0h SC) 2003
L 1L II1. IV. V. VI
Den 1 P 1 P 1 P I P 1 P 1 P
1 84.8| 38 | 144.4| 35| 233.7| 28| 293.9| 17 35 6 64.0355
2| 75.1| 38| 1348| 34| 224.0| 27| 2842 17| 353.8 6 | 54.4(354
3| 654| 38| 125.1] 34| 2143| 27| 2745| 17| 344.1 5 44.8 {354
4| 557| 38| 1154 34| 204.6| 27| 264.8] 16| 334.5 3 35.2|354
5| 46.0| 38| 105.7| 34 | 195.0| 26 | 255.1| 16| 324.8| 4| 256|354
6| 363| 38 96.1| 34 | 185.3] 26 | 245.5| 15| 315.1 4 15.9353
7] 266 38 86.4| 33| 175.6| 26| 235.8| 15| 3054 4 6.3]353
8 169 38 | 76.7| 33| 166.0| 26| 226.1| 15| 295.8 3 | 356.7|353
9 72| 38 67.01 33| 156.3| 25| 216.4| 14| 286.1 3| 347.1|352
10| 357.5( 38 574 33| 146.6 25| 206.8| 14 | 2764 3| 337.6|352
11| 347.8( 38 | 47.7| 33| 137.0( 25| 197.1| 14 | 266.7| 2 | 328.0|352
12| 338.1| 38 38.01 32| 127.3] 24 | 187.4| 13| 257.1 2 | 3184|351
13| 3284 37| 284 32| 117.6| 24| 177.7| 13| 2474| 2 | 308.8)|351
14| 318.7( 37 187 32| 108.0| 24 | 168.0| 12| 2377 1| 299.2|351
15| 309.0| 37 9.0( 32| 983| 23| 1584| 12| 228.1 1| 289.7|351
16 | 299.3] 37 | 359.3] 31 88.6| 23| 148.7| 12| 2184| 0| 280.1(350
17| 289.7| 37| 349.7| 31 79.0| 23| 139.0| 11| 208.7| O | 270.6(350
18 | 280.0 37 | 340.0| 31 69.3| 22| 129.3] 11 | 199.1| 360 | 261.0(350
19| 270.3| 37 | 330.3| 31 59.6| 22| 119.6| 11| 189.4| 359 | 251.5[349
20 | 260.6| 37| 320.7| 30 499 22 | 110.0| 10| 179.8| 359 | 241.9/349
21| 2509 37| 311.0f 30| 403| 21| 100.3|] 10 | 170.1| 359 | 232.4|349
22 | 241.2| 36 | 301.3| 30 30.6| 21 90.6 9| 160.4| 358 | 222.9|349
23| 231.5| 36 | 291.7| 29| 209 21 80.9 9| 150.8] 358 | 213.4|348
24 | 2219| 36 | 282.0| 29 11.2( 20| 712 9 | 141.1] 358 | 203.8(348
25| 212.2| 36 | 2723 29 1.6f 20 61.6 8| 131.5( 357 | 194.3|348
26 | 202.5| 36 | 262.7| 29| 351.9| 19| 519 8| 121.8( 357 | 184.9|348
27| 192.8| 36 | 253.0( 28| 342.2( 19| 422 8| 112.2( 357 | 175.4|347
28 | 183.1| 35| 243.3] 28| 332.6| 19 32.5 7| 102.6| 356 | 165.9(347
29 | 173.5| 35 | #*% [ %% | 3229 18 22.8 7 92.9] 356 | 156.4|347
30 | 163.8| 35 | *%% | **%* | 3132( 18 13.2 6 83.3| 355 | 147.0|347
31| 154.1| 35| %% | x*x | 3035[ 18 | *** | ** 7377 355 | #Ex | #%
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PLANETOGRAFICKA DELKA STREDU KOTOUCKU MARSU A POZICNI

UHEL JEHO OSY ROTACE (0h SC) 2003
VIL VIIIL. IX. . X. XI. XIL
Den 1 P 1 P 1 p 1 B 1 P 1 P
1| 137.5| 347 | 210.1] 343 | 294.0| 347 | 25.0{ 350 | 95.2| 346 | 166.3|338
2| 128.1| 346 | 201.0| 344 | 285.1| 347 15.9] 350 83.7( 345 | 156.5|337
3| 1138.6] 346 | 192.0| 344 | 276.3| 347 6.7| 350 | 76.1| 345 | 146.8|337
4 109.2( 346 | 182.9| 344 | 267.5| 347 | 357.5| 350 | 66.6| 345 | 137.1|337
5| 99.8| 346 | 173.9]| 344 | 258.6| 348 | 348.3| 350 | 57.0| 345 | 127.4|336
6| 904|346 | 164.9| 344 | 249.7| 348 | 339.1]| 349 | 47.5| 344 | 117.6|336
7| 81.0| 346 | 155.9] 344 | 240.9| 348 | 329.9| 349 | 37.9| 344 | 107.9|336
8| 71.6| 345 | 146.9( 344 | 232.0| 348 | 320.6| 349 | 28.3| 344 | 98.1(336
9 623|345 | 138.0| 344 | 223.1| 348 | 311.4| 349 18.7| 344 88.4(335
10| 52.9| 345 | 129.0| 344 | 214.3| 348 | 302.1| 349 9.1] 343 78.6(335
11| 43.5{ 345 | 120.1| 344 | 2054 348 | 292.8) 349 | 359.6| 343 68.9]335
12 342|345 | 111.1| 344 | 196.5| 349 | 283.5]| 349 | 349.9| 343 | 59.1|334
13| 249|345 | 102.2; 344 | 187.6| 349 | 274.2| 349 | 340.3( 343 | 49.4|334
14 15.6| 344 | 93.3| 344 | 178.6| 349 | 264.9| 349 | 330.7| 342 | 39.6|334
15 6.3| 344 84.4| 344 | 169.7| 349 | 255.5| 349 | 321.1| 342 | 29.8|333
16 | 357.0| 344 75.5| 345 | 160.8| 349 | 246.2| 348 | 311.5| 342 | 20.1|333
17 | 347.7| 344 66.6| 345 | 151.8| 349 | 236.8| 348 | 301.8| 342 10.3|333
18 | 338.4| 344 | 57.7| 345 | 142.8| 349 | 227.5| 348 | 292.2| 341 0.5(333
19| 329.2| 344 | 48.8| 345 | 133.8| 349 | 218.1| 348 | 282.5| 341 | 350.8|332
20| 319.9| 344 | 40.0| 345 | 124.9( 349 | 208.7| 348 | 272.9| 341 | 341.0|332
21| 310.7) 344 | 31.1| 345 | 115.8| 349 | 199.3| 348 | 263.2| 340 | 331.2|332
22 | 301.5( 344 | 223|345 | 106.8| 349 | 189.9| 348 | 253.5| 340 | 321.4|331
23 | 292.3( 344 13.4| 345 97.8| 350 | 180.5| 347 | 243.9| 340 | 311.6|331
24 | 283.1( 344 4.6| 346 88.7| 350 | 171.0| 347 | 234.2| 340 | 301.8|331
25| 273.9| 344 | 355.8| 346 79.7| 350 | 161.6| 347 | 224.5| 339 | 292.1(331
26 | 264.8| 344 | 346.9| 346 70.6| 350 | 152.1| 347 | 214.8| 339 | 282.3(330
27 | 255.6| 344 | 338.1| 346 61.5| 350 | 142.7| 347 | 205.1| 339 | 272.5(330
28 | 246.5| 343 | 329.3| 346 52.4| 350 | 133.2| 346 | 195.4| 338 | 262.7(330
29| 237.4| 343 | 320.5| 346 | 43.3| 350 | 123.7| 346 | 185.7| 338 | 252.9|330
30| 228.3| 343 | 311.6| 347 342|350 | 114.2| 346 | 176.0| 338 | 243.1(329
31| 219.2| 343 | 302.8| 347 | *%% | #*** | 104.7| 346 | *** | *** | 2333/329
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PLANETOGRAFICKA SIRKA STREDU KOTOUCKU MARSU (0h SC) 2003

Datum b Datum b Datum b Datum b
1. 1 13.7 4. 1 -10.0 6. 30 -21.1 9. 28 -19.8
1. 11 11.2 4. 11 -12.3 7. 10 -20.9 10. 8 -20.7
1. 21 8.6 4, 21 -14.4 7. 20 -20.5 10. 18 -21.8
1. 31 59 5. 1 -16.3 7. 30 -20.0 10. 28 -22.9
2. 10 32 5. 11 -17.8 8. 9 -19.5 It. 7 -24.0
2. 20 04 5. 21 -19.1 8 19 -19.0 11. 17 -24.9
3. 2 -2.3 5. 31 -20.1 8. 29 -18.8 11. 27 -25.6
3. 12 -5.0 6. 10 -20.7 9. 8 -18.8 12, 7 -26.0
3. 22 -7.6 6. 20 -21.1 9. 18 -19.1 12, 17 -26.1
4. 1 -10.0 6. 30 -21.1 9. 28 -19.8 12. 27 -25.9

Vyroba astrenomickych dalekohledi
Nabizime:
Zrcadlové soustavy: Newton, Cassegrain, Ritchey-Chrétien.
Dobsony se zrcadlovymi hleddc¢ky o priméru 96 mm
se stejnou orientaci obrazu.
Cotkové soustavy: achromat, aplanat.
Zrcadlo-cockové soustavy: hyperbola s korektorem,
Maksutov, Maksutov-Cassegrain.
Paralaktické montdze.
Zrcadlové teleobjektivy.

Vyse uvedend nabidka je pouze orienta¢ni. Po dohodé si mohou zdjemci u
nés prohlédnout a za jasné noci otestovat naSe vyrobky. VSechny nabizené
vyrobky si zakaznik osobné prebird a testuje pfimo pozorovanim hvézd za
asistence vyrobce.

Vice informaci Jiri Drbohlav
nabizime na adrese: Rtyné v Podkrkonosi 143
542 33
tel.: 0439/787 384
WWW: http://www.volny.cz/modrl
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JUPITER

Planetu je dobfe vidét od ledna do kvétna a koncem roku v prosinci.

V lednu zistdva nad obzorem kromé vecera celou noc, na tnor pfipadd jeho
celonoéni viditelnost, protoze 2. Uunora nastava opozice Jupitera se Sluncem. V bieznu
je Jupiter viditelny celou noc vyjma jitra, v dubnu se no&ni viditelnost zkracuje a
planeta zapadd uz Casné rdno. V priibéhu kvétna je Jupiter viditelny v prvni poloving
noci, v Cervnu sviti na vecerni obloze. Na poddtku &ervence ho lze jedté zahlédnout
nevysoko nad severozdpadnim obzorem a koncem Cervence zmizi ve svétle veGerniho
soumraku. V srpnu je Jupiter nepozorovatelny, protoZe 22. srpna nastivd jeho
konjunkce se Sluncem. B&hem zaff se Jupiter zatne rdno den po dni velmi rychle
vynofovat nad severovychodni obzor, o fijnovych nocich ho uz pozorujeme vysoko na
jitini obloze. Béhem listopadu planeta vychazi kratce po pulnoci a v prosinci sviti nad
obzorem ve druhé poloviné noci.

Na zaldtku roku zastihneme Jupitera v souhv€zdi Raka, kterym se pohybuje
zpétné. Zastavuje se 4. dubna a zacind se pohybovat piimo. V dobé vederni
viditelnosti opousti Jupiter 30. ¢ervna Raka a vstupuje do souhvézdi Lva, V tomto
souhvézdi zlstdvd do konce roku a pohybuje se vychodnim smérem, tedy direktné.
Dal3i zastavka planety a piechod do zpétného pohybu pfipadd az na 4. leden 2004.
Béhem roku vyrazné klesd Jupiterova deklinace z maximadlni hodnoty +19°06° pfi
zastavce po opozici na minimum +5°30.4” koncem roku.

V noci nad obzorem dochdzi ke konjunkeim Jupitera s Mésicem 15. unora, 15.
biezna, 8. kvétna a 16. prosince. Ve dne nad obzorem nastdvd konjunkce s Mésicem
30. gervence. Konjunkce Jupitera s Merkurem pifipadd na nepfiznivé obdobi 26.
Cervence a konjunkce s Venu$i je pro blizkost Slunce zcela nepozorovatelnd. Pii
zastdvee 4. dubna se Jupiter pfiblizi ke hvézdokupé M44 (Praesepe), od niz bude 1°
jihovychodng. Pfilezitost pozorovat skupinku Jupitera s Mésicem a hvézdou Regulus
ze Lva mdme stfidavé cely rok: vytvofi se 20. ledna po pllnoci, 16. 1inora, veer 6.
gervna, rdno 24. zafi (navic s Merkurem) a bez Merkura je3té 21. fijna a 17. listopadu.

Jupiter se nejvice piibliZi k Zemi 1. unora ve 20h SEC, tedy den pied opozici, a to
na 4.327 AU. Nejvice se od Zemé& vzdéli nékolik hodin po konjunkci se Sluncem, a

sice 22. srpna v 19h SEC, kdy dosdhne vzdalenosti 6.384 AU.

Tabulky na str. 66 - 67 uddvaji planetografickou délku stfedu osvétlené Casti
Jupiterova kotougku (velmi pfiblizng jde o stfedni polednik). Pfi vypoctu stfedniho
poledniku rotaéniho systému I (rovnikova zéna) pocitdme s pfiristkem délky 36.58°
za hodinu, pro systém II (stfedni planetografické Sifky) s pfirastkem délky 36.26" za
hodinu. Planetograficka $ifka stfedu kotoucku Jupitera neni velkd a méni se jen malo;
pro zaédtek roku 2003 pocitime s jeji hodnotou +0.02°, v dobé opozice dosahuje
hodnoty +0.06°, 1. kvétna +0.22°, 1. srpna -0.28°, 1. fijna -0.86" a na konci roku

-1.63".
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GEOCENTRICKE UKAZY (SEC)

m d h
Opozice se Sluncem 2 210
Stacionarni 4 4 6
Konjunkce .se Sluncem 822 11
12 15 ; 18 21 24 3 6 J 9 12
leJ VAN : / IZ ::J
B /// : \ A //f B
5 A \ // 0
V4 y
K K \\ | Vi / / // K
Cn - Cn
Ce 1/ Y N 7t Ce
2 e A\ ;
& /7 . -/f\ \ 2 R
L HEA // // \\\ K L
i AW
P l{ : \\ 2P

12 15 18 21 24 3 6 9 12

Diagram viditelnosti Jupitera béhem roku.

Hvézdarna a planetarium Mikulase Kopernika v Brné

http://www.hvezdarna.cz

Kravi hora 2, 616 00 Brno, tel. 541321287, fax 541233389, e-mail: e-mail@hvezdarna.cz
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JUPITER 2003

Mesic 0 h TC SEC
den RA DE ) A mag | vychod | prichod | zdpad
h min 0 » AU h min h min h min
1. 1 9 183 | +16 31 | 20.5 | 4481 | -2.5 19 7 2 37 10 3
11 9 145 +16 50 | 209 | 4.401 | -2.6 18 22 1 54 921
21 9 9.8 +17 13 | 21.2 | 4349 | -2.6 17 36 110 8 39
31 9 46| +17 37 | 21.3 [ 4328 | -2.6 16 49 025 7 57
2. 10 8592 | +18 1 | 212 [ 4338 -2.6 16 2 23 36 715
20 8 542 | +18 22 | 21.0 | 4379 | 2.6 15 16 22 52 6 32
3. 2 8 498 | +18 40 | 20.7 | 4449 | -25 14 31 22 8 5 50
12 8 463 | +18 53 | 203 | 4.546 | -2.5 13 47 21 26 59
22 8 440 | +19 2 | 19.7 | 4.664 | 24 13 4 20 44 4 28
4, 1 8429 | +19 6 | 192 | 4799 | 24 12 24 20 4 348
11 8432 | +19 4 | 186 | 4948 | 23 11 45 19 25 3 9
21 8§ 446 | +18 58 | 18.0 | 5.103 | -2.2 11 8 18 47 2 31
5.1 8 473 | +18 47 | 175 | 5263 | 2.2 10 32 18 11 153
11 8 51.1| +18 31 | 170 | 5422 | 2.1 9 58 17 35 116
21 8 558 | +18 11 | 16.5 | 5.577 | 2.0 9 25 1r 1 0 39
31 9 1.3 | +17 48 | 16.1 | 5.724 | 2.0 8 54 16 27 0 3
6. 10 9 7.6| +17 21 | 157 | 5862 | -1.9 8 24 15 54 23 24
20 9 144 | +16 50 | 154 | 5987 | -1.9 7 54 15 21 22 49
30 9 21.8| +16 16 | 15.1 | 6.097 | -1.8 7 25 14 49 22 13
7. 10 9 295| +1540 | 149 | 6.192 | -1.8 6 57 14 18 21 38
20 9375 +15 1 | 147 | 6.268 | -1.8 6 29 13 46 21 4
30 9457 | +14 20 | 14.6 | 6.326 | -1.7 6 2 13 15 20 29
8 9 9 54,1 +13 37 | 145 | 6364 | -1.7 5 34 12 44 19 54
19] 10 25| +12 53 | 144 [ 6382 | -1.7 5 7 12 13 19 19
29| 10 109 | +12 7 | 144 | 6.380 | -1.7 4 40 11 42 18 44
9. 8| 1019.2| +11 22 | 145 | 6356 | -1.7 413 11 11 18 9
18| 10 27.3 | +10 36 | 14.6 | 6.312 | -L.7 3 46 10 40 17 34
28| 10352 | +9 51 | 147 | 6249 | -1.8 318 10 9 16 59
10. 8 10 428 | +9 8 149 | 6.166 | —-1.8 2 50 9 37 16 23
18| 10 499 | + 8 26 | 152 | 6.065 | -1.8 221 9 5 15 48
28| 10566 | +7 47 | 155 | 5948 [ -1.9 152 8 32 15 12
1. 7| 11 27| +711 | 158 | 5816 | -1.9 121 7 59 14 36
17| 11 81| +640 | 162 | 5673 | -2.0 0 50 7 25 13 59
27| 11 127 | + 613 | 16.7 | 5521 | -2.0 017 6 50 13 22
12. 7| 11164 | +553 | 17.2 | 5364 | -2.1 23 40 6 14 12 45
17| 11191 | +539 | 17.7 [ 5205 | 22 | 23 4 5 38 12 7
27| 11207 +531 | 182 5049 | 2.2 | 22 27 50 11 29
1. 6| 11211 | +532 | 188 | 4900 | 2.3 [ 21 48 4 21 10 50
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PLANETOGRAFICKA DELKA STREDU OSVETLENE CASTI KOTOUCKU
(Systém I - ekvatorealni zéna, Oh SC)

JUPITERA 2003

Den

oW N =

S W oo

11
12
13
14
15

16
17
18
19
20

21
22
23
24
25

26
27
28
29
30

31

I

266.0
64.0
222.1
20.1
178.1

336.1
134.2
2022

90.2
248.3

46.3
204.3
2.4
160.4
3185

116.5
274.5
72.6
230.6
28.7

186.7
344.7
142.8
300.8

98.9

256.9
54.9
213.0
11.0
169.0

327.1

II

125.1
283.2
812
239.2
372

195.3
3533
1513
309.3
107.3

265.4
63.4
221.4
19.4
177.4

3354
133.4
2014

89.4
2473

453
203.3
1.3
159.2
3172

115.2
273.1
71.1

*kk

kkk

*k*k

111

229.0

27.0
184.9
3429
140.8

298.7
96.7
254.6
52.5
2104

8.4
166.3
324.2
122.1
280.0

71.9
235.8
33.6
191.5
349.4

147.3
305.1
103.0
260.9

58.7

216.6

14.4
172.3
330.1
128.0

285.8

v

83.6
241.5
39.3
197.1
354.9

152.7
310.5
108.4
266.2

64.0

221.8

19.5
177.3
335.1
132.9

290.7
88.5
246.2
44.0
201.8

359.6
157.3
315.1
112.8
270.6

68.3
226.1
23.8
181.6
339.3

*RFE

137.1
294.8
92.6
250.3
48.0

205.7

3.5
161.2
318.9
116.6

274.4
72.1
229.8
27.5
185.2

342.9
140.6
298.3

96.0
253.7

51.4
209.1
6.8
164.5
3222

119.9
277.6
75.3
233.0
30.7

188.4

VI

346.1
1437
301.4

99.1
256.8

54.5
212.1
9.8
167.5
325.2

122.9
280.5
78.2
2359
335

191.2
348.9
146.6
304.2
101.9

259.6
57.2
214.9
12.6
170.2

327.9
125.6
283.2

80.9
238.6

*okk

VII

36.2
193.9
351.6
149.2
306.9

104.5
262.2
59.9
217.5
152

172.9
330.5
128.2
285.9

83.5

241.2

38.8
196.5
354.2
151.8

309.5
107.2
264.8

62.5
2202

17.8
175.5
333.1
130.8
288.5

86.1

VIII

243.8

41.5
199.2
356.8
154.5

312.2
109.8
267.5

65.2
222.8

20.5
178.2
335.9
1335
291.2

88.9
246.6
442
201.9
359.6

157.3
315.0
112.6
270.3

68.0

2259

234
181.1
338.8
136.5

294.1

IX

91.8
249.5
47.2
204.9
2.6

160.3
318.0
115.7
2734

71

228.9

26.6
184.3
342.0
139.7

297.4
95.1
2529
50.6
208.3

6.0
163.8
321.5
119.2
276.9

74.7
2324
30.2
187.9
345.6

eokke

X

1434
301.1
98.9
256.6
54.4

212.1

9.9
167.6
3254
123.2

280.9
78.7
236.5
342
192.0

349.8
147.5
305.3
103.1
260.9

58.7
216.4
14.2
172.0
329.8

127.6
285.4
83.2
241.0
38.8

196.6

XI

3544
152.2
310.0
107.9
265.7

63.5
221.3
19.1
177.0
334.8

132.6
290.5
88.3
246.1
44.0

201.8
359.7
157.5
3154
113.2

271.1
68.9
226.8
24.6
182.5

340.4
138.2
296.1

94.0
251.9

XII

493
207.6
5.5
1634
321.3

119.2
277.1
75.0
232.9
30.8

188.7
346.6
144.5
302.4
100.3

258.3
56.2
214.1
12.0
170.0

3279
125.8
283.8

81.7
239.6

37.6
195.5
353.5
151.4
3094

107.3
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PLANETOGRAFICKA DELKA STREDU OSVETLENE CASTI KOTOUCKU
(systém II - stfedni planetografické sirky, 0h SC)

JUPITERA 2003

Den

I

I

III

v

A%

VI

VII

VIII

IX

X

XI

X1

O Vo~

11
12
13
14
15

16
17
18
19
20

21
22
23
24
25

26
27
28
29
30

31

L O B S

163.7
314.1
104.5
2549

45.3

195.7
346.1
136.5
286.9

77.3

227.7

18.1
168.5
319.0
109.4

259.8

50.2
200.6
351.0
141.4

291.8
82.2
232.6
23.0
173.5

323.9
114.3
264.7

55.1
205.5

355.9

146.3
296.7
87.1
237.5
279

178.3
328.7
119.1
269.5

59.9

210.2
0.6
151.0
301.4
91.8

242.1

325
182.8
333.2
123.6

273.9
64.3
214.6
4.9
155.3

305.6
95.9
246.3

*kk

Fokw

*kk

36.6
186.9
337.2
127.5
277.9

68.2
218.5
8.8
159.0
309.3

99.6
249.9
40.2
190.4
340.7

131.0
281.2
71.5
221.7
12.0

162.2
3125
102.7
252.9

432

193.4
343.6
133.8
284.0

74.3

224.5

14.7
164.9
315.1
105.3
2554

45.6
195.8
346.0
136.2
286.3

76.5
226.7
16.8
167.0

317.1.

107.3
2574

47.6
197.7
3479

138.0
288.1
78.3
228.4
18.5

168.7
318.8
108.9
259.0

49.1

*E%

199.2
349.3
139.5
289.6

79.7

229.8

19.9
170.0
320.0
110.1

260.2

50.3
200.4
350.5
140.6

290.6
80.7
230.8
20.9
170.9

321.0
111.1
261.2

51.2
201.3

3514
141.4
291.5

81.5
231.6

21.7

171.7
321.8
111.8
261.9

51.9

202.0
352.0
142.1
292.1

82.2

2322

22.3
172.3
322.3
112.4

262.4

52.5
202.5
352.6
142.6

292.6
82.7
232.7
221
172.8

322.8
112.9
262.9

52.9
203.0

Kkk

353.0
143.0
293.1

83.1
233.1

232
173.2
3232
113.3
263.3

333
203.4
353.4
143.4
20315

83.5
2335
23.6
173.6
323.6

113.7
263.7

53.7
203.8
353.8

143.8
293.9
83.9
234.0
24.0

174.0

324.1
114.1
264.1

542
204.2

354.3
144.3
294.3

84.4
2344

24.5
174.5
324.6
114.6
264.6

54.7
204.7
354.8
144.8
294.9

84.9
235.0
25.0
175.1
325.1

115.2
265.3

553
205.4
3554

145.5

295.6
85.6
235.7
25.8
175.8

325.9
116.0
266.0

56.1
206.2

356.3
146.4
296.4

86.5
236.6

26.7
176.8
326.9
117.0
267.1

57.1
207.2
357.3
147.4
2917.5

87.6
237.8
27.9
178.0
328.1

*kk

118.2
268.3

58.4
208.5
358.7

148.8
298.9
89.0
239.2
29.3

179.4
329.6
119.7
269.8

60.0

210.1
0.3
150.4
300.6
90.7

240.9

31.0
181.2
3313
121.5

2TL3
61.8
212.0
22
152.3

302.5

92.7
242.9
33.1
183.2
3334

123.6
273.8
64.0
214.2
4.4

154.6
304.8
95.0
245.2
35.4

185.6
335.8
126.1
276.3

66.5

216.7
6.9
1572
3074
97.6

247.9

38.1
188.4
338.6
128.9

*kF

279.1
69.4
219.6
9.9
160.1

3104
100.7
250.9

412
191.5

341.7
132.0
282.3

72.6
222.9

13.1
163.4
313.7
104.0
254.3

44.6
194.9
345.2
135.5
285.8

76.2
226.5
16.8
167.1
3174

107.8
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Na nasledujicich strandch jsou graficky zndzornény polohy &tyf nejjasnéjsich, tzv.
galileovskych mésicil Jupitera

I-Io

II - Europa

III - Ganymed

IV - Kallisto

vzhledem k planeté pfi pozorovani v pievracejicim dalekohledu (zdpad na svétové
sféfe vlevo, vychod vpravo, sever dole). Na vodorovné ose je nandSena uhlova
vzddlenost mésich od Jupitera, na svislé ose dny v mésici. Vodorovnymi dseckami je
vyznatena poloha satelitd pro Oh TC kazdého dne. Svislé rovnobdzky zndzorfiuji
vychodni a zdpadni okraj Jupiterova kotoudku, vzdalenost mésicka od planety je ve
stejném méfitku. V piipadé, Ze kfivka pohybu mésice je mezi svislymi rovnob&zkami
pferudena, prochdzi satelit za planetou, v opaéném piipadé pfed planetou.

Sdruzeni hvézdaren a planetarii

Planetarium Praha, Kralovska obora 233, 170 00 Praha

sdruZeni profesional( i amatért
astronomické vzdélavani
zajimavé publikace

konzultace

http://sdruzeni.hvezdarna.cz
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UKAZY JUPITEROVYCH MESICU

v

V tabulkdch uvadime tkazy ¢tyf nejjasnéjsich Jupiterovych mésici: zatméni (E -
eclipses), zakryty (O - occultations), pfechody mésicti pfed Jupiterovym kotoudem (T
- transits) a pfechody stind mésict pfes kotou¢ Jupitera (S - shadow-transits). V
tabulkdch jsou jednotlivé mésice oznadeny svymi &isly, stejné jako v grafech poloh
satelitd. Zatméni mésich nastdvaji pfi pozorovéni v pfevracejicim dalekohledu od
zacatku roku do opozice 2. unora u levého (zdpadniho) okraje planety (obraz a na této
strané). Od opozice do konjunkce 22. srpna k zatménim mésicli dochdzi u pravého
(vychodniho) okraje Jupitera (obr. b na této str.). Od konjunkce 22. srpna do konce
roku zatméni mésicl nastdvaji opét u levého (zdpadniho) okraje planety (obraz a).
Smér vychodni a zdpadni tu chiapeme z hlediska svétové sféry, ne ve smyslu
jovigrafickych souradnic.

Zacitek zatméni nebo zdkrytu, pfi némzZ mésic zmizi, je oznacen D (disappearance
- vstup, zmizeni), konec zdkrytu, pfi némZ se mésic objevi, oznadujeme R
(reappearance - vystup, opétné objeveni). U pfechodu mésice nebo stinu mésice pfes
Jupiterliv kotou¢ znamend I zacdtek (ingress - vstup, ponofeni) a E konec ikazu
(egress - vystup, konec zatméni). V tabulkdch uvddime pouze ty dkazy, v jejichz
okamZiku se pro pozorovatele o soufadnicich 15°vychodni délky a 50° severni $ifky
Jupiter nachdzi nejméné 5° nad obzorem a Slunce nejméné 1° pod obzorem. Horni
geocentrické konjunkce Jupiterovych mésicit nejsou uvedeny v obdobi patnacti dnil
pied a patndcti dnli po konjunkci Jupitera se Sluncem. VSechny ¢asové udaje jsou v

SEC.

Ukazy Jupiterovych mésicti - vysvétleni v textu.
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UKAZY JUPITEROVYCH MESICU (SEC) 2003
m d h min m d h min m d h min

1. 1 0 9 IV SI 1. 11 0 24 II SE 1. 25 3 55 1 TE
1 4 1 I ED 11 0 28 I TE 25 5 38 II SE
1 455 IV SE 11 1 30 II TE 25 6 3 II TE
1 7 5 I OR 11 21 42 I CR 25 22 41 I ED
1 7 6 IV TI 12 20 1 II OR 26 111 I OR
122 28 III SI 12 22 10 III OR 26 1 46 IV ED
2 019 II ED 15 7 49 1 ED 26 19 54 I SI
2 117 I SI 16 5 4 I SI 26 20 4 I TI
2 123 I TI 16 5 26 II ED 26 21 17 II ED
2 2 0 I TI 16 5 29 I TI 26 22 11 1 SE
2 2 3 III SE 16 6 23 III SI 26 22 21 I TE
2 334 I SE 16 7 21 1 SE 27 0 28 III ED
2 417 I TE 16 7 46 1 TE 27 0 28 II OR
2 4 38 II OR 17 2 18 1 ED 27 4 45 III OR
2 50 III TE 17 5 1 I OR 27 19 36 I OR
2 22 29 I ED 17 21 42 IV TI 28 18 56 II SE
3 131 I OR 17 22 56 IV SE 28 19 11 II TE
3 19 45 I SI 17 23 32 I SI 30 17 57 III SE
3 20 18 II TI 17 23 54 I TI 30 18 14 III TE
320 26 ITI 18 0 6 II SI 31 6 7 I ED
3 21 48 II SE 18 0 52 I TI 2.1 319 I SI
322 2 1 SE 18 1 49 I SE 1 321 I TI
3 22 43 I TE 18 2 12 I TE 1 519 II SI
323 12 II TE 18 2 28 IV TE 1 523 I T1I
4 19 57 I OR 18 3 1 II SE 1 537 I SE
8 555 I ED 18 3 47 II TE 1 5 38 I TE
9 225 III SI 18 20 46 I ED 2 035 I ED
9 253 II ED 18 23 27 1 OR 2 254 1 OR
9 310 1 SI 19 18 43 II ED 2 21 47 1Tl
9 345 ITI 19 20 18 I SE 2 21 48 I SI
9 4 45 III TI 19 20 29 III ED 2 23 49 II OD
9 527 I SE 19 20 37 1 TE 30 4 1 TE
9 6 1 I SE 19 22 15 II OR 305 I SE
9 6 2 I TE 20 1 29 III OR 3 243 II ER
9 653 II OR 23 6 57 I SI 3 421 III OD
9 7 45 1V ED 23 7 12 I TI 319 2 I OD
10 0 24 I ED 24 4 12 I ED 3 21 22 I ER
10 316 1 OR 24 6 45 I OR 4 18 30 I TE
10 21 30 II SI 25 126 I SI 4 18 31 II TI
10 21 39 I SI 25 1 38 ITI 4 18 34 I SE
10 22 11 I TI 25 2 43 II SI 4 18 38 II SI
10 22 36 I TI 25 3 8 I TI 4212 | 1OTE
10 23 56 I SE 25 3 43 I SE 4 21 33 II SE
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m d h min m d h min m d h min
2. 617 52 IImTI| 2.19 157 HTE| 3. 7 2 18 II ER
6 18 19 III SI 19 2 47 I SE 7 17 59 I ER
6 21 29 I TE 19 19 41 I ER 8 18 24 II SI
6 21 56 III SE 20 2 4 IV TI 8 19 43 II TE
8 5 5 I TI 20 21 8 II ER 821 18 I SE
8 513 1 SI 21 0 26 III TI 8 21 33 IV TE
9 220 I OD 21 216 111 SI 9 0 8 IV SI
9 4 48 I ER 21 4 3 III TE 10 21 2 IIT OD
9 23 31 1TI 24 2 59 I TI 11 3 48 1 OD
9 23 42 ISI 24 3 30 18I 11 4 3 | II ER
10 1 48 1 TE 24 516 I TE 12 0 58 I TI
10 1 59 I SE 24 20 3 IIT ER 12 1 48 I SI
10 2 2 II OD 25 015 I OD 12 315 I TE
10 5 17 II ER 25 3 7 I ER 12 4 5 I SE
10 20 46 10D 25 21 25 I TI 12 22 15 I OD
10 23 17 I ER 25 21 59 I1SI 13 125 I ER
11 17 35 IV OD 25 23 42 1 TE 13 19 25 I TI
11 17 56 I TI 26 016 I SE 13 20 16 I SI
11 18 10 ISI 26 120 I TI 13 21 41 1 TE
11 20 14 I TE 26 229 II SI 13 22 33 1 SE
11 20 28 1 SE 26 4 14 II TE 14 0 15 II OD
11 20 46 II TI 26 5 24 II SE 14 19 54 I ER
11 21 15 II SI 26 18 42 I OD 15 19 11 I TI
11 23 41 I TE 26 21 35 I ER 1521 1 I SI
12 010 II SE 27 18 9 1 TE 1522 4 II TE
12 0 42 IV ER 27 18 45 I SE 15 23 55 II SE
12 17 46 1 ER 27 19 38 II OD 16 23 0 | IV OD
13 18 34 II ER 27 23 43 II ER 17 3 51 IV OR
1321 9 II TI 28 3 47 I TI 17 18 10 II ER
13 22 18 IIT SI 28 18 44 IV ER 18 0 32 III OD
14 0 45 NI TE| 3. 1 18 42 II SE 19 2 46 I TI
14 155 I SE 3 4 45 1TI 19 3 42 1 SI
16 4 4 I OD 4 0 3 I ER 20 0 3 1 OD
17 1 14 I TI 4 2 1 1 OD 20 3 20 I ER
17 1 36 I SI 4 § 2 I ER 20 21 13 ITI
17 3 32 1 TE 4 23 11 ITI 20 22 11 1 SI
17 3 53 I SE 4 23 53 I SI 20 23 29 I TE
17 4 15 II OD 5 128 I TE 21 0 28 1 SE
17 22 30 I OD 5 210 1 SE 21 2 36 II OD
18 112 1 ER 5 339 I TI 21 18 30 1 0D
18 19 41 1TI 520 28 10D 21 21 49 1 ER
18 20 4 I SI 523 30 I ER 21 21 50 I SE
18 21 58 I1TE 6 18 22 I SI 22 18 57 1SE
18 22 22 I SE 6 19 55 I TE 22 21 35 I TI
18 23 2 II TI 6 20 39 I SE 22 23 38 II SI
18 23 52 I SI 6 21 56 I OD 23 0 28 I TE
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m d h min m d h min m d h min

3,23 232 II SE| 4. 1322 3 IER| 51022 9 11T SI
24 20 46 II ER 14 19 10 1 SE 11 20 46 II SE
25 22 56 IV SE 14 23 11 II OD 12 23 19 I TI
27 1 52 I OD 15 18 57 III OR 13 20 39 I OD
27 23 2 ITI 15 20 21 III ED 14 012 I ER
28 0 6 I SI 16 0 1 11T ER 14 20 5 I TE
28 119 I TE 16 20 47 I SI 14 21 19 I SE
28 223 I SE 16 21 10 11 TE 15 015 IV SI
28 20 20 I OD 16 23 39 II SE 16 22 52 II OD
28 21 24 III TE 19 1 56 1 OD 17 21 11 I TI
28 22 12 IIr SI 19 20 1 IV ED 18 20 30 IT SI
28 23 44 I ER 19 23 5 I1TI 18 20 55 II TE
29 149 III SE 20 0 19 1 SI 18 23 22 II SE
29 18 35 I SI 20 0 54 IV ER 20 22 36 I OD
29 19 46 1 TE 20 122 I TE 21 19 59 III ER
29 20 51 1 SE 20 20 24 1 OD 21 20 57 1SI
30 0 1 II TI 20 23 59 1 ER 2122 2 ITE
30 215 II SI 21 19 50 I TE 21 23 14 I SE
30 2 54 II TE 2121 5 I SE 22 20 33 | IV OD
31 23 21 II ER 22 143 II OD 22 20 36 I ER

4, 219 51 IV OR 22 19 12 III OD 25 20 44 I TI
3 1358 IV ED 22 22 50 III OR 2523 6 1I SI
4 052 1Tl 23 021 III ED 25 23 36 II TE
4 2 1 I SI 23 20 51 II TI 27 20 12 II ER
4 21 31 III TI 23 23 24 II SI 28 20 18 III ED
4 22 11 1 OD 23 23 43 I TE 28 21 43 1TI
51 6 III TE 25 20 27 II ER 28 22 53 I SI
5 139 I ER 27 059 I TI 29 22 31 I ER
5 212 11 SI 27 22 19 I OD 31 22 58 1V SE
519 20 I TI 27 23 2 IVTE| 6. 322 48 1I ER
5 20 29 1SI 28 19 28 ITI 521 2 I OD
521 37 I TE 28 20 43 I SI 6 20 29 1 TE
522 46 I SE 28 21 44 I TE 6 21 34 I SE
6 230 IT TI 2823 0 I SE 8 20 48 | IV OR
620 8 I ER 29 20 22 I ER 10 20 23 II OD
7 20 41 II OD 29 23 10 III OD 12 20 26 II SE
8 1357 I ER 30 23 27 II TI 13 20 11 1 TI
8§20 1 IIIER| 5. 223 3 II ER 13 21 12 I ST
921 3 II SE 3 21 46 Il SE 13 22 28 I TE
11 0 49 IV TI 5 014 I OD 14 20 49 I ER
12 0 3 1 0OD 52123 I TI 15 21 44 III SE
12 117 I TI 5 22 38 1 SI 19 21 9 II TE
12 21 12 I1TI 5 23 40 1 TE 22922 2 III TE
12 22 24 I SI 6 22 17 1 ER 2520 17 | IV ED
12 23 29 I TE 920 13 II OD 26 21 2 I TI
13 0 41 1 SE 10 20 40 III TE 28 21 31 I OD
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m d h min m d h min m d h min
6. 29 20 39 ITE|1l. 6 515 IMSE|12. 5 159 III TE
7. 6 20 42 I TI 6 6 3 III TI 5 457 1 ED
721 1 1 ER 7 519 II ED 6 219 I SI
1520 7 1 SE 9 220 II SE 6 333 1TI
9.19 529 1 SI 9 4 31 II TE 6 4 35 I SE
20 525 I OR 12 4 50 I ED 6 548 ITE
20 5 34 I SI 13 211 ISI 7 257 I OR
22 421 II OR 13 3 18 ITI 8 016 I TE
24 528 11 SE 13 4 27 I SE 8 734 | 11 ED
26 4 42 IV SE 13 5 34 1 TE 9 455 II ED
26 5 33 IV TI 13 539 III SI 11 0 6| IV OR
27 4 34 I ED 14 2 43 I OR 11 1 33 II TI
28 4 9 I SE 15 6 15 1V SI 11 1 54 II SE
28 4 44 1 TE 16 2 4 II SI 11 4 22 II TE
10. 1 550 I SI 16 4 22 II TI 12 1 2 III SE
5 345 ISI 16 4 54 II SE 12 2 34 III TI
5 4127 1 TI 17 3 56 III OR 12 5 56 III TE
56 3 I SE 18 2 24 II OR 12 6 50 I ED
6 354 I OR 19 6 43 1 ED 13 4 12 I SI
6 538 II ED 20 4 4 I SI 13 526 I TI
8 415 II TE 20 5 14 I TI 13 6 28 I SE
12 5 39 I SI 20 6 21 I SE 13 7 41 1 TE
13 553 I OR 21 111 I ED 14 119 1 ED
13 6 1 IV TE 21 4 39 I OR 14 4 50 I OR
14 313 I TE 22 159 I TE 14 23 54 I TI
15 410 II TI 23 4 38 II SI 15 0 56 I SE
15 522 II SE 23 7 1 I TI 15 2 9 I TE
19 3 51 III ED 24 220 IV OD 16 7 29 II ED
20 4 42 1 ED 24 3 14 III ER 18 1 38 II SI
21 255 ITI 24 4 34 III OD 18 4 6 II TI
21 4 19 I SE 24 5 56 IV OR 18 4 29 II SE
21 512 I TE 25 5 3 II OR 18 6 55 II TE
22 § 5 I SI 27 5 38 ISI 19 1 28 III SI
24 4 56 I OR 27 710 I TI 19 4 58 III SE
27 6 35 I ED 28 3 4 I ED 19 6 0 IV TI
28 355 I SI 28 6 34 1 OR 19 6 28 III TI
28 4 54 I TI 29 1 39 I TI 20 2 3 II OR
28 6 12 1 SE 29 2 42 I SE 20 6 6 I SI
29 4 20 I OR 29 3 54 I TE 20 7 18 1 TI
30 519 III TE 30 1 3 I OR 21 312 1 ED
31 2 44 II ED 30 712 I SI 21 6 42 I OR
11, 4 5 49 1S8I|12. 1 337 III ED 22 0 34 I SI
5 256 1 ED 1 710 III ER 22 146 I TI
5 617 I OR 2 220 II ED 22 249 I SE
6 2 34 1SE 2 415 1V SE 22 4 0 1 TE
6 337 I TE 4 147 II TE 22 23 52 | III OR
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m d h min m d h min m d h min

12. 23 110 IOR|12.27 4 32 II OR|12.2923 0 III ER
25 413 II SI 27 6 30 IV ER 29 23 34 1 ED
25 6 38 II TI 28 5 5 1 ED 30 017 | III OD
25 7 3 II SE 29 227 I SI 30 3 1 I OR
26 525 1T SI 29 337 1Tl 30 339 | III OR
26 23 20 II ED 29 4 43 I SE 30 23 11 I SE
27 2 30 1V ED 29 551 I TE 31 019 I TE

EXPRESNI ASTRONOMICKE INFORMACE

http://astro.sci.muni.cz

V dnedni potitacové dob& se astronom - pozorovatel miize stat Usp&Snym
pouze tehdy, ma-li zajistény rychlé informace. Proto jiz osmym rokem kazdy
tyden vydévdme Expresni astronomické informace (EAI). Ctendti v nich
naleznou zpravy o nejnovéjSich astronomickych objevech uplynulého tydne.

I kdyZ se astronomickym pozorovanim aktivné nezabyvate, naleznete v nagich
EAI kvalitni informace. Piehledové ¢&lanky o nejnovéj§ich vyzkumech
Kosmického dalekohledu HST, nova zjiténi a snimky z vesmirnych sond,
pfipravované kosmické vyzkumné projekty, €lanky od nafich a zahraniénich
astronomil, objevy na svétovych i nadich observatofich.

EAI nabizi pozorovatelim kromé ti§téné formy zpravodaje také kompletni
informagni servis prostiednictvim internetovskych sluzeb WWW, ftp nebo
telefonického pfipojovani do nadi BBS.

Mési¢ni predplatné EAI v&etn& poStovného je pouze 40,- K&, ro¢ni
ptedplatné se slevou. Podrobngjsi informace o piedplatném podd RNDr. P.
Hajek, Hv&zdarna Vyskov, P.O. BOX 43, 682 00 VYSKOV
nebo pfes e-mail: Ing. D. HanZl (hanzl@sci.muni.cz).
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HORNI GEOCENTRICKE KONJUNKCE JUPITEROVYCH MESICU (SEC) 2003

I Io
m d _h min m_d h min m_d h min m d h min
1. 1 5355 3.27 3 2 6.20 210 10. 13 4 45
3 022 28 21 29 21 20 40 14 23 15
4 18 48 30 15 57 23 15 10 16 17 44
613 14 4. 110 24 25 9 40 18 12 14
8 741 3 452 27 410 20 6 44
10 2 7 4 23 20 28 22 40 22 113
11 20 33 6 17 48 30 17 10 23 19 43
13 14 59 8 12 16 7. 211 40 25 14 12
15 925 10 6 44 4 610 27 8 42
17 3 51 12 112 6 040 29 311
18 22 17 13 19 40 719 10 30 21 41
20 16 43 15 14 8 9 13 40 11. 1 16 10
22 11 9 17 8 37 11 8 10 310 39
24 535 19 3 5 13 2 40 55 9
26 0 1 20 21 33 14 21 10 6 23 38
27 18 27 22 16 2 16 15 41 818 7
29 12 53 24 10 30 18 10 11 10 12 36
31 719 26 4 59 20 4 41 12 7 6
2. 2 145 27 23 28 21 23 11 14 1 35
32011 29 17 56 23 17 41 15 20 4
5 14 37 5. 11225 25 12 11 17 14 33
7 9 3 3 654 27 6 42 19 9 2
9 329 5 123 29 112 21 3 31
10 21 55 6 19 52 30 19 42 2222 0
12 16 21 8 14 21 8. 114 12 24 16 28
14 10 47 10 8 50 3 842 26 10 57
16 513 12 319 5 313 28 526
17 23 39 13 21 48 6 21 43 29 23 54
19 18 6 15 16 18 9. 7 18 46 12. 1 18 23
21 12 32 17 10 47 9 13 16 312 52
23 6 58 19 516 11 7 46 5 720
25 1 24 20 23 45 13 2 16 7 149
26 19 51 22 18 15 14 20 46 8 20 17
28 14 17 24 12 44 16 15 16 10 14 45
3. 2 844 26 7 14 18 9 46 12 9 13
4 310 28 1 43 20 4 17 14 3 42
521 37 29 20 13 21 22 47 15 22 10
716 4 31 14 42 23 17 17 17 16 38
9 10 30 6. 2 912 25 11 46 19 11 6
11 4 57 4 342 27 616 21 5 34
12 23 24 522 11 29 0 46 23 0 2
14 17 51 7 16 41 30 19 16 24 18 29
16 12 18 9 11 11 10. 2 13 46 26 12 57
18 6 45 11 5 41 4 816 28 7 25
20 1 12 13 010 6 2 46 30 152
21 19 39 14 18 40 7 21 16 31 20 20
23 14 7 16 13 10 9 15 45 FardoRin
25 8 34 18 7 40 11 10 15 kbR EEY
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II. Europa

m d h min m d h min m d h min m d h min
1. 2 312 3. 28 627 6.2114 0 10. 13 11 19
516 20 31 19 40 25 3 24 17 0 43

9 527 4. 4 8 53 28 16 48 20 14 6

12 18 35 722 7 7. 2 612 24 3 29
16 7 42 11 11 22 519 36 27 16 51
19 20 49 15 0 37 9 9 1 31 6 14
23 955 18 13 53 12 22 26 11. 319 35
26 23 2 22 3 9 16 11 51 7 857
30 12 8 25 16 26 20 116 10 22 18
2. 3 115 29 5 44 23 14 42 14 11 38
6 14 21 5. 219 2 27 4 6 18 0 58
10 3 28 6 8 21 30 17 32 21 14 18
13 16 34 9 21 40 8 3 657 28 337
17 5 41 13 10 59 6 20 24 28 16 56
20 18 49 17 0 19 9. 72113 12. 2 615
24 7 56 20 13 40 11 10 39 519 33
27 21 4 24 3 0 15 0 4 9 850
3. 31013 27 16 22 18 13 29 12 22 7
6 23 22 31 543 22 2 54 16 11 23

10 12 31 6. 319 5 25 16 19 20 0 38
14 141 7 827 29 543 23 13 33
17 14 52 10 21 50 10. 219 8 27 3 8
21 4 3 14 11 13 6 8 32 30 16 22
24 17 14 18 0 37 9 21 56 Rpch R sk

III. Ganymed

m d h min m d h min m d h min m d h min
1. 517 0 4, 1 935 6. 26 10 34 10. 19 9 13
12 20 21 813 19 7. 314 56 26 13 31
19 23 39 15 17 8 10 19 20 11. 2 17 47
27 255 22 21 1 17 23 44 922 1
2. 3 611 30 059 25 410 17 2 12
10 9 26 5.7 5 0 8. 1 837 24 619
17 12 43 14 9 5 9. 6 651 12. 1 10 22
24 16 3 21 13 13 13 11 18 8 14 22
3. 319125 28 17 24 20 15 43 15 18 18
10 22 51 6. 4 21 39 27 20 8 22 22 11

18 221 12 155 10. 5 0 31 30 158
25 5 56 19 6 14 12 4 53 FERE Kook k&
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IV. Kallisto

m d h min m d h min m d h min m d h min
1. 915 40 4, 217 25 6. 25 14 13 10. 21 13 23
26 5 56 19 10 24 7. 12 10 27 11. 7 9 3
2. 1120 1 5. 6 418 29 6 56 24 4 8
28 10 22 2223 0 9. 17 20 51 12. 10 22 27
3.17 126 6. 8 18 21 10. 4 17 16 27 15 52

Hvézdarna v Upici
U Lipek 160, 542 32 Upice

Tel. 499882289 fax: 499881289 e-mail: hvez @obsupice.cz
ttp:/fwww.obsupice.cz

porady pro Skoly a hromadné exkurze:
- terminy nutno pfedem objednat. Na hvézddrné je k dispozici aredl vybaveny
socidlnim zafizenim a kuchyrikou s moZznosti pfespdni ve vlastnich stanech

programy pro verejnost, noéni pozorovani oblohy:
leden, listopad, prosinec: od 18 do 20 hodin, zaéatek programu v 18 h
unor, fijen: od 19 do 21 hodin, zaéatek programu v 19 h
biezen, zafi: od 20 do 22 hodin, zadatek programu ve 20 h
duben, kvéten: od 21.30 do 23.30 hodin, zaéatek programu ve 21.30 h
Cerven, ¢ervenec, srpen: od 22 do 24 hodin, zacatek programu ve 22 h

prohlidky hvézdarny, meteorologické stanice, pozorovani Slunce:
kazdou sobotu od 10 do 12 hodin
kazdou nedéli od 13 do 15 hodin
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casopis pro astronoimy amatéry

® casopis o viem, co se pravé déje ve vesmiru
® vychdzi 4% roéné + 1 tematicky specidl

® novinky, aktuality, objevy, experimenty

® astrofyzika, historie, kosmologie, technika
@ rady, tipy a ndméty k pozorovdani

@ ¢lanky pro pouéeni laikl i zkuSenych amatérs

® v prodeji na radé mist za 69,- Ké

® vyhodné predplatné - jen 295,- Ké za 5 éisel!

Objednavky vyFizuje: http://www.astropis.cz
Spoleénost Astropis tel: 0607/835288
Stefanikova hvézdarna nebo: 0723/858717
Petfin 205, 118 46 Praha 1 email: info@astropis.cz
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SATURN

Planetu na nocni obloze nejlépe uvidime od ledna do bifezna a poté od zifi do
prosince. Podminky jeji viditelnosti jsou velmi pifiznivé, maximdlni deklinace
+22°48’46" dosahuje jiz v nasledujicim roce, 2. dubna 2004. Na zagdtku roku zistdvd
Saturn nad obzorem témé&f celou noc s vyjimkou jitra: zapadd aZ za svitdni. Rdno
zapada stdle dffv, v Unoru kolem 4h, v bfeznu zhruba ve 2h a v dubnu je Saturn
viditelny uz jen v prvni poloving noci. PoCdtkem kvétna ho je$té spatfime na vecerni
obloze, zatimco koncem kvétna se jiz ztrdci ve svétle vecerniho soumraku. Zahlédnout
bychom ho mohli jesté zaddtkem Cervna, pak ale uz mizi v jasu Slunce a na 24. ferven
pfipadd konjunkce Saturna se Sluncem. Téhoz dne ve 20h SEC dosdhne planeta
nejvétdi vzdilenosti od Zemé, 10.048 AU. Od poloviny &ervence se Saturn zaéne
vynofovat rdno nad severovychodnim obzorem a doba jeho viditelnosti se postupné
prodluzuje, takZe na zadatku zafi sviti nad obzorem uz ve druhé poloving noci. Pozdéji
se viditelnost prodlouZi na vétdinu noci a Saturn vychdzi ve stdle ¢asnéjsich vecernich
hodindch. Na samém sklonku roku, 31. prosince, nastdva opozice Saturna se Sluncem
a Saturn je viditelny celou noc. TéhoZ dne v 18h se planeta nejtésngji pfiblizi k Zemi,
na 8.050 AU. .

Na zagdtku roku se Saturn pohybuje retrogrddné souhvézdim Byka. Zde se 22.
tinora zastavuje a zadind se pohybovat pfimo. Pfitom vstoupi 15. kvétna pongkud
atypicky do souhvézdi Oriona; jeho severni vybéZek dosahuje totiz téméf k ekliptice a
Saturn se pohybuje jizné od ekliptiky. 5. Gervna vstupuje Saturn do BliZzenci a v tomto
souhvézdi zistivd do konce roku. V ném se také 26. fijna zastavuje, zalind se
pohybovat zp&tné a vstupuje do dalsi klicky své zdénlivé drahy, kterou dokonéi v
dal3im roce.

V noci nad nasim obzorem nastdvaji konjunkce Saturna s Mésicem 15. ledna, 8.
dubna, 20. zafi a 10. prosince. Ve dne nad obzorem dochézi ke konjunkcim Saturna
Mésicem 11. biezna, 5. kvétna a 23. srpna. Konjunkce Saturna s planetami jsou
uvedeny v oddilech t&chto planet a v Kalendéi ikazi. Pfimo pfes Krabi mlhovinu M1
pfechdzi Saturn pfi zpétném pohybu 5. ledna ve 3h SEC. Podobny tkaz se opakuje 9.
dubna v 19h, kdy Saturn v etapé direktnfho pohybu prochdzi 20’ severn€ od ML1. Jen
2.7" severné od hvézdy 1 Gem (Tejat Posterior) prochdzi Saturn 15. cervence ve 13h
SEC.

Heliocentricka ekliptikdlni $ifka zlstdvd po minimu v roce 1998 stdle jeSte
zépornd, zhruba -1°. Proto se také Saturn pozemskému pozorovateli promita jizné od
ekliptiky. Planetocentrickou §ffku stfedu kotoucku Saturna uvddime v tabulce
Saturniiv prstenec A. Prsteny planety vidime nyni z jiZni strany a v dubnu jsou nejvice
rozevieny.

GEOCENTRICKE UKAZY (SEC)

m d h
Stacionarni 22211
Konjunkce se Sluncem 624 15
Stacionarni 10 26 1
Opozice se Sluncem 12 31 22
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SATURNUV PRSTENEC A - zdanlivé rozméry velké (2a) a malé (2b) osy v
ahlovych vtefindch a planetocentricka §irka stiedu kotoucku Saturna Dy,

més.den 2a 2b D, més.den 2a 2b D,
11 46.7 -20.9 -26.67 7 20 37.8 -16.6 -26.07
21 45.8 -20.6 -26.78 8 9 38.4 -16.7 -25.71
2 10 445 -20.1 -26.87 29 394 -16.9 ~25.36
3 2 429 -19.4 -26.94 9 18 40.7 -17.2 -25.06
22 41.4 -18.8 -26.99 10 8 42.1 -17.7 -24.86
4 11 40.0 -18.2 -27.00 28 43,7 -18.3 =24 .81
51 38.9 -17.6 -26.96 11 17 452 ~-19.0 -24.91
21 38.1 -17.2 -26.85 12 7 46.3 -19.7 -25.14
6 10 37.6 -16.9 -26.66 2 46.8 -20.1 -25.46
30 37.6 -16.7 -26.40 1 16° 46.6 -20.3 -25.78
* 2004

Zaporné znaménko u hodnot 2b znamend, Ze pozorujeme jiZni stranu prstendl. Planetocentrickd
sifka stfedu kotoucku Saturna Dz je totoZnd s planetocentrickou deklinaci Zemé. Vyjadiujeme ji
ve stupnich a je obdobou geocentrické deklinace, kterd znadi dhlovou vzdalenost télesa od
nebeského rovniku Zemé; Dz je v8ak vztaZzena na nebesky rovnik Saturna.
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U Nk //-//// » e
i st aiial
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Cn /T)’ / Cn
Cc A1 /&\ Cc
° /§ \\\\ ; S
; 7Tz X ;
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L A A
P | HA P

12 15 18 21‘ 24 3 6 9 12

Diagram viditelnosti Saturna béhem roku.
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SATURN 2003

Meésic 0 h TC SEC
den RA DE 0 A mag | vychod | prichod | zipad
h min v ? AU h min h min h min
1. 1 360 +22 2 9.1 8.085| 04| 14 53 22 51 6 54
11 329 +22 2 | %1 | 8145 -03| 14 10 | 22 9 11
21 30.1 | +22 2 9.0 8.234( -0.3| 13 28 21 27 29
31 280 | +22 2 8.8 8.346| -02] 12 47 20 45 48
2. 10 267 | +22 3 87 | 8480 -0.1) 12 6 | 20 5 7

20 26.1 | +22 5

263 +22 7 | 84 | 8.788 0.0 10 47 18 46
273 +22 10 | 82 | 8.953 00| 10 8 18 8

6
5
4
4

8.6 8.629| -0.1| 11 26 19 25 3 28
2
. 2
29.1 | +22 13 8.1 9.119 0.1 9 30 17 30 1
0
0

308 | #2229 | 75 | 9903 0.1
359 | +2226 | 7.5 | 9811 0.

4. 1 31.6 | +22 17 80 | 9.281 0.1 8 53 16 53 57
11 34.8 | +22 21 7.8 | 9.435 0.1 8 17 16 17 21
21 385 | +22 25 7.7 | 9.578 0.1 7 41 15 42 23 43

5. 1 42.8 | +22 28 7.6 | 9.705 0.1 75 15 7| 23 8
11 475 | +22 32 7.5 9.815 0.1 6 30 14 32 22 34
21 525 | +22 34 7.5 9.906 0.1 556 13 58 22 0
31 57.8 | +22 36 74 | 9.975 0.1 521 1324 | 21 26

6. 10 33| +22 37 7.4 |(10.022 0.0 4 48 12 50 | 20 52
20 89 | +22 37 7.3 |10.045 0.0 4 14 12 16 20 18

145 | +22 36 7.3 |10.044 0.0 340 11 42 19 45
7. 10 20.1 | +22 35 7.4 |10.020 0.1 3 7 1 9 19 11
20 25.6 | +22 32 74 | 9.972 0.1 2 33 10 35 18 37
1
i
0]
V]

w
(=]
NN DA AN AN A A GO Lt Litahlr thLbith Lt W Wy Lh

9
19 40.5 | +22 22 7.6 | 9.701 0.1 51 8 52 16 52
29 44. +22 18 7.7 | 9.574 0.2 16 8 17 16 17
9. 8 48.5 | +22 14 7.8 9.432 0.1] 23 38 7 41 15 41
18 51.6 | +22 10 8.0 | 9.278 01| 23 2 7 5 15 4
28 541 | +22 17 8.1 9.L17 01| 22 25 6 23 14 27
10. 8 559 | 22 5 8.2 8.952 0.1 21 48 5 50 13 49
18 570 | +22 3 84 | 8.788 00| 2110 512 13 11
28 572 +22 3 8.6 8.629 00| 20 30 4 33 12 31
11. 7 56.6 | +22 4 8.7 8.481f -0.1] 19 50 353 11 52
17 553 | +22 6 8.8 8.348| -02| 19 9 312 11 11
27 533 | +22 9 9.0 | 8234 -02| 18 28 2 31 10 30
12. 7 50.6 | +22 13 9.1 8.146| -03] 17 45 149 9 49
17 474 | +22 18 9.1 8.084| -04| 17 2 1 7 9 7
27 440 | +22 22 9.2 | 8.054| -04| 16 19 024 8 24

]
o
~
—
wn
w
=
[Ne]
w
(%)
2
~
'S
|38

L. 6 6 404 | +22 27 9.2 8.055
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Na nésledujicich strandch jsou graficky zndzornény polohy jasnéjsich Saturnovych mésich

S I - Tethys

S IV - Dione

S V - Rhea

S VI - Titan
vzhledem k planeté pfi pozorovéni v pfevracejicim dalekohledu (zédpad na nebeské sféfe vlevo,
vychod vpravo, sever dole). Grafy uvddime pro obdobi alesponi primérné viditelnosti Saturna.
Uspotddani je podobné jako u grafi poloh Jupiterovych satelitd. Prisediky kiivek s
vodorovnymi tseckami vyznacuji elongace satelitii pro Oh TC kazdého dne. Silni Sedd dra
uprostied znizorfuje zddnlivy rovnikovy primér kotougku planety, dvé svislé rovnobézky po
strandch vymezuji zdénlivy vnéjsi rozmér velké osy prstenu A; vzdalenost mésicli od planety je
ve stejném méfitku. Roviny drah Jupiterovych mésichi prochédzeji v blizkosti Zemé, naproti
tomu roviny drah Saturnovych satelitl jsou vice sklonény k ekliptice - podobné jako rovina
prstend. Poziéni thel satelitu vici planeté zjistime pomoci elips nahofe na grafu tak, Ze pro
dany okamzik pfeneseme ze sinusovky polohu na elipsu, a to svislou pfimkou - viz obr. na této
strané. Pohybuje-li se satelit doprava (k vychodu), pfeneseme polohu na homni &dst elipsy,
pohybuje-li se satelit doleva (k zdpadu), preneseme polohu na spodni &ést elipsy. Satelity od
Atlasu po Hyperion obihaji velmi blizko roviny Saturnova rovniku po drahdch s excentricitou
blizkou nule. Proto jejich zdanlivé drahy vidime pfiblizné jako elipsy s pomérem os 1 : 0.43
(pro dobu kolem opozice 2003), jejichZ velka osa leZi v témzZe poziénim thlu jako velkd osa
prstent (85.0° - 265.0° pro zaditek roku, 84.2° - 264.2° pro 1. ¢ervenec a 83.8" - 263.8° pro
opozici a tedy i 31. prosince).

(

Polohy Saturnovych mésicil - vysvétleni viz v hornim textu.
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NEJVETSI ELONGACE SATURNOVYCH MESICU (SEC)

V tabulkdch elongaci Saturnovych meésicti jsou vynechdny vsechny elongace
které nastdvaji v obdobi 35 dnli pfed a 35 dnll po konjunkci Saturna se Sluncem
protoZe v t€ dob& neni Saturn se svymi mésici dobfe pozorovatelny. Casové udaje jsou
uvedeny v SEC.

ITI. TETHYS (Nejvétsi vychodni elongace)

2003

m d h m d h m d h m d h m d h
1. 1 157 3.3 14 5.2 119 9.2 628 11. 1 16.9
3 130 4 22.7 4 92 4 42 3 142
5103 6 20.0 6 6.5 6 15 5115
7 76 8 17.3 & 3.9 7228 7 8.8
9 49 10 14.6 10 12 9 20.1 9 6.1
11 22 12 11.9 11 22.6 11 17.5 11 34
12 23.5 14 93 13 19.9 13 14.8 13 7
14 20.8 16 6.6 15 172 15 12.1 14 21.9
16 18.1 18 3.9 17 14.6 17 94 16 19.2
18 15.4 20 12 19 11.9 19 6.7 18 16.5
20 12.6 21 22.6 Fkkdkkikk 21 4.1 20 13.8
22 99 23 19.9 R 23 14 22 11.1
24 172 25 172 Aok 24 22.7 24 84
26 45 27 14.5 FkkEEAE 26 20.0 26 5.7
28 1.8 29 119 7.30 6.9 28 17.3 28 3.0
29 23.1 31 92 8.1 42 30 14.6 30 3
31 20.4 4.2 65 3 15 10. 2 12.0 12. 1 21.6
2.2 177 4 39 4229 4 93 3 18.9
4 15.0 6 12 6 20.2 6 6.6 5162
6 12.3 7 225 8 175 8 39 7 134
8 9.6 9 19.8 10 14.9 10 1.2 9 10.7
10 6.9 11 172 12 12.2 11 22.5 11 8.0
12 4.2 13 145 14 95 13 19.8 13 53
14 1.6 15 11.8 16 6.9 15 17.1 15 2.6
15 22.9 17 92 18 4.2 17 14.4 16 23.9
17 20.2 19 65 20 1.5 19 11.7 18 21.2
19 17.5 21 39 21 229 21 9.1 20 18.4
21 14.8 23 12 23 202 23 6.4 22 15.7
23 12.1 24 225 25 17.5 25 3.7 24 13.0
25 94 26 19.9 27 14.9 27 1.0 26 10.3
27 6.7 28 17.2 29 122 28 22.3 28 7.6
3.1 40 30 14.5 31 95 30 19.6 30 4.9
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IV. DIONE (Nejvétsi vychodni elongace)

m d h m d h m d h m d h m d h
1.2 21 3.3 69 5.2 129 9.2 197 11. 2 1.1
4 19.7 6 .6 5 66 5 134 4 18.8
7 134 8 18.3 3 4 8 7.1 7125
10 7.0 11 120 10 18.1 11 8 10 6.1
13 7 14 57 13 11.9 13 18.6 12 23.8
15 18.3 16 234 16 5.6 16 12.3 15 174
18 12.0 19 17.1 18 23.4 19 6.0 18 11.1
21 57 22 10.8 L say 21 23.7 21 4.8
23 233 25 4.6 Fokdkkk 24 17.4 23 224
26 17.0 27 22.3 729 5.1 27 11.1 26 16.1
29 10.6 30 16.0 31 22.8 30 438 29 97
2.1 43 4,2 9.7 8. 3 16.6 10. 2 22.5 12. 2 34
3220 5 35 6 10.3 5 16.2 4 21.0
6 15.7 7 212 9 40 8 9.9 7 14.7
9 93 10 14.9 11 21.8 11 3.6 10 8.3
12 3.0 13 8.7 14 15.5 13 21.3 13 2.0
14 20.7 16 24 17 9.3 16 15.0 15 19.6
17 144 18 20.2 20 3.0 19 8.7 18 132
20 8.1 21 139 22 20.7 22 24 21 6.9
23 18 24 7.6 25 14.5 24 20.1 24 5
25 19.5 27 14 28 82 27 13.8 26 18.2
28 13.2 29 19.1 31 1.9 30 7.4 29 11.8
V.RHEA (Nejvétsi vychodni elongace)
m d h m d h m d h m d h m d h
1.3 61 3.7 114 5.9 190 8.30 22.0 11. 2 4.6
7 184 11 23.9 14 76 9.4 105 6 17.0
12 6.7 16 12.3 18 20.2 8 23.0 11 53
16 19.0 21 .8 Fkdkkdokx 13 11.6 15 17.7
21 74 25 134 R 18 .1 20 6.1
25 19.7 30 1.9 wkRkkA 22 12.6 24 184
30 8.1 4.3 144 HERRRAN 27 1.1 29 6.7
2.3 204 8 29 7.30 6.0 10. 1 135 12. 3 19.1
8 838 12 15.5 8.3 186 6 20 8 74
12 21.2 17 4.1 8§ 7.1 10 14.5 12 19.7
17 9.6 21 16.6 12 19.7 15 29 17 8.0
21 22.0 26 52 17 8.3 19 154 21 20.3
26 10.5 30 17.8 21 209 24 38 26 8.6
3.2 229 5.5 64 26 94 28 16.2 30 20.9
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VL. TITAN (VSechny nejvétsi elongace)

md h md h md h md h md h

1. 7126 V 312 56V 515 70V 827 9712 1030 7.7 Z
15 912 20 33 Z R 9.4 141V 11. 7 114 V
23 10.1 V 28 53V bRk 12 99 Z 15 6.0 Z
31 69 Z 4.5 312 Fhkkxkk 20 142 V 23 93V

2.8 80V 13 55V HRARERE 28 96 Z 12.1 382
16 5.1 Z 21 33 Z 8.3 129V 10. 6 138 V 9 68V
24 65V 29 60V 11 92 Z 14 89 Z 17 12 Z

3.4 392 5.7 38 Z 19 13.7 V 22 129V 25 41V

VIIL. JAPETUS  (Vsechny nejvétsi elongace)

m d h m d h m d h m d h md h

1. 6 156 V 326 188 V Frkkddkk Fhkkakk 10.15 163 Z

215 74 Z 5.6 142 Z (Lt 9.5 150V 11.24 68 V
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URAN

Obdobi dobré viditelnosti zalind ve drubé polovingé ervna a konéi v prosinci,
nejlepsi podminky pfipadaji na srpen. Deklinace planety je stdle jeSt€ pomérné nizk4,
Uran se vSak jiz zvolna blizi nebeskému rovniku a podminky jeho viditelnosti se
zalinaji zlepSovat. Planeta se na zaddtku roku pohybuje direktné severovychodni
oblasti souhvézdi Kozoroha, 21. ledna vstupuje do Vodnéfe; zde se zastavuje, vykresli
kli¢ku a v tomto souhvézdi zistdva do konee roku.

Urana miZeme dobfe pozorovat i malym triedrem. Pohybuje se blizko hvézdy
1 Agr a 38 Aqgr. Nedaleko Urana se na obloze v sousednim souhv&zdi Kozoroha dd
vyhledat i Neptun. 18. tinora ve 22h SEC, tedy den po konjunkci se Sluncem, dosdhne
Uran nejvétsi vzdalenosti od Zemé (21.006 AU). Nejtésnéji se pfiblizi Zemi den pfed
opozici se Sluncem, 23. srpna ve 13h, na 19.019 AU,

GEOCENTRICKE UKAZY (SEC)

m d h
Konjunkce se Sluncem 217 23
Staciondrni 6 716
Opozice se Sluncem 824 11
Stacionarni 11 8 20
12 15\ 1? 21 24 3 6 , 9 12
L A L
\ [ X /
0 PR I o
B //\ \ \ '7' B
pd \
D &L A D
V. /i
7 574
K \ ) \/// / / » K
"4
C I /'/ ! K /// Cn
= ’f e
C AT N 58
, e ,
74 A /{ : \\ Z
~ /' / L4
W Vi
L K] Z VR L
P \ A . \ } 4 P

4518 18 27 24 3 6 9 12

Diagram viditelnosti Urana béhem roku.
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Zdénlivd driha Urana v priibéhu roku 2003. Horni mapka slouZi k celkové orientaci a je na ni
dvojitou ¢arou vymezena oblast, kterou zobrazuje podrobna mapka dole. Na této podrobné
mapce jsou vyneseny polohy Urana b&hem roku a hvézdy do 11. mag, v8e pro ekvinokcium
J2000.0. Rysky na zd4nlivé drdze vyznacuji polohy Urana na zaddtku jednotlivych mésict.
ProtoZze je klicka velmi plochd a Cist poloh na mapce se pfekryvd, je drdha planety
schematicky zakreslena zvlast nad podrobnou mapkou se zvétSenou stupnici deklinace, s
vyzna¢enim sméru pohybu a poloh v zastdvkdch, v opozici a konjunkci se Sluncem a na
zaédtku roku 2003 a 2004.
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URAN 2003
Mésic 0h TC SEC
den RA DE ) A mag | vychod | prichod | zapad
h min ° » AU h min h min h min
L. 21 550 | -13 26 1.7 |20.684| 5.9 10 15 15 12 20 9
21| 21 588 | -13 6 1.7 |20.890| 5.9 8 58 13 57 18 56
2. 10| 22 31| -12 43 1.7 |20.995| 59 7 42 12 43 17 43
3. 21 22 75| -12 19 1.7 120989| 59 6 26 11 28 16 31
221 22 11.7 | -11 356 1.7 |20.873| 59 59 10 14 15 19
4, 11| 22 153 | -11 36 1.7 [20.662| 59 353 8 59 14 5
5. 1| 22181 -11 21 1.7 (20379 59 2 35 7 43 12 50
21| 22 197 -11 13 1.7 |20.054| 5.8 118 6 26 11 34
6. 10| 22 202 -11 11 1.8 |19.723| 5.8 23 55 5 8 10 16
301 22 195 | -11 16 1.8 [19423| 5.8 22 37 348 8 56
7.201 22 17.6 | -11 27 1.8 |19.189| 5.7 21 17 2 28 7 35
8. 9| 22 150 -11 42 1.8 |19.050| 5.7 19 57 1 7 6 12
29 22 120 -11 59 1.8 [19.024| 5.7 18 37 23 41 4 49
9. 18| 22 91| -12 15 1.8 |19.115]| 5.7 17 17 22 19 326
10. 8] 22 68| -12 27 1.8 19.314| 5.7 15 57 20 59 2 4
28| 22 54| -12 34 1.8 |19.597| 5.8 14 37 19 39 044
11. 17| 22 53| -12 34 1.8 119.930| 5.8 13 19 18 20 23 21
12. 7| 22 65| -12 26 1.7 (20273 5.9 12 1 17 3 22 5
271 22 89| -12 13 1.7 {20.585] 5.9 10 43 15 46 20 50
1. 16 | 22 12.3 | -11 53 1.7 |20.831| 5.9 9 26 14 31 19 36
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NEPTUN

Pfijatelné podminky viditelnosti zalinaji v cervou a konéi v listopadu,
nejvhodnéj§i obdobi pro pozorovani pripadd na srpen. Planetu miiZzeme dobfe sledovat
v téméf stejném obdobi, kdy je vidét i Uran. Nalezeni je sice ponékud znesnadnéno
mensi jasnosti a o néco nizsi deklinaci Neptuna, triedrem ho vSak bezpeéné spattime.
Po cely rok se planeta promitda do stfedni oblasti souhvézdi Kozoroha, kde také
vykresli klicku své zddnlivé dréhy. Najdeme ji nedaleko hvézd © Cap a 19 Cap.
ProtoZe vidime Uran na nebeské sféfe dosti blizko Neptuna, jsou grafy viditelnosti pro
obé planety podobné.

Zemé se od Neptuna nejvice vzdali v den konjunkce, 31. ledna v 9h SEC (31.069
AU), nejtésnéji se Neptunu pfibliZi v den opozice, 4. srpna v 5h (29.064 AU).

GEOCENTRICKE UKAZY (SEC)

m d h
Konjunkee se Sluncem 131 1
Stacionarni 516 4
Opozice se Sluncem 8 415
Stacionarni 10 23 1
12 15 1% 21 24 3 6 ’ q, 12
\\ 4 NI
T e
U 7R L U
B z \ ' » A B
D ./‘/‘ / K D
. / I
K \ \ N / }f
Cn D4 Cn
7 T Z
Ce : a n Cc
S 717 Bi\n S
7
z A BAEREN z
/ .
" pd il A N "
L v A wi N L
P i 17 P

12 15 18 21 24 3 6 9 12
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NEPTUN 2003
Meésic 0 h TC SEC

den RA DE D A mag | vychod | prichod | zdpad

h min o ? AU h min h min | h min

1. 1| 20 480 | -17 49 1.1 [30.937]| 8.0 9 32 14 5 18 38

21| 20509 | -17 38 1.1 |31.053] 8.0 8 15 12 49 17 24

2. 10| 20 539 | -17 26 1.1 [31.055| 8.0 6 58 11 34 16 9

3. 2| 20569 -17 14 1.1 [30.944| 8.0 5 41 10 18 14 54

22| 20594 | -17 4 1.1 [30.732| 8.0 4 24 9 2 13 39

4 11| 21 12| -16 56 1.1 |30445( 79 3 7 7 45 12 23

5. 1] 21 23| -16 52 1.1 [30.116( 7.9 149 6 27 11 6

21| 21 26| -16 51 1.1 [29.780| 7.9 0 30 59 9 48

6. 10| 21 19} -16 54 1.1 |29476( 7.9 23 7 350 8 28

301 21 06| -17 O 1.1 [29.240( 7.9 21 48 2 30 7 7

7.20 20587 | -17 8 1.2 [29.098| 7.8 20 28 19 5 46

8 9| 20565 -17 17 1.2 |29.068| 7.8 19 8 | 23 44 4 24

29 20 544 | -17 26 1.1 [29.153| 7.8 17 48 22 24 3 3

9. 18| 20 52.7| -17 33 1.1 |29.346| 7.9 1629 | 21 3 1 42

10. 8] 20517 -17 38 1.1 |29.623| 7.9 15 9 | 19 44 022

28| 20 514 | -17 39 1.1 [29.952| 7.9 13 51 18 25 22 59

11. 17| 20 52.1 | -17 36 1.1 (30294 7.9 12 33 17 7 21 41

12. 7| 20537 | -17 30 1.1 [30.608| 8.0 11 15 1550 | 2025

27| 20560 -17 21 1.1 [30.858| 8.0 9 58 14 34 19 9

1. 16| 20 58.7 | -17 10 1.1 |31.014| 8.0 8 41 13 18 17 55

101




PLUTO

Pfijatelné podminky viditelnosti nastdvaji od dubna do srpna, nejpfiznivé;jsi jsou v
cervnu. Pluto se po cely rok pohybuje stfedni oblasti Hadonose a Hada (Ocas) blizko
mista, kde do Hadonos$e od vychodu souhvézdi Hada vybihd. Z jasnych hvézd je mu
blizko 1 Oph (Sabik, 2.43 mag), lezici jiZzné az jihozdpadn€ od Pluta, dile
severovychodné od Pluta v Ser (4.33 mag). Na zacatku roku je Pluto v Hadonosi, 10.
dnora pfechdzi pfimym pohybem do souhvézdi Hada, zastavuje se a zpétnym
pohybem se 6. kvétna vraci do souhvézdi Hadonose. Po dalsi zastdvce pfechézi opét
do pfimého pohybu a 6. prosince se znovu ocitne v Hadu, kde zistdvé do konce roku.

Zemé se k Plutu nejtésnéji pfiblizi den pied opozici se Sluncem, 8. ¢ervna ve 23h
SEC (29.655 AU) a nejvice se od ného vzdéli den po konjunkci, 13. prosince v 8h
(31.704 AU). Podminky k nalezeni Pluta se rok od roku zhorsuji, planeta se vzdaluje
od Slunce, jeji jasnost klesd a soucasné sestupuje ke stdle jiznéj$im deklinacim. Na
zaddtku roku 1999 byl Pluto jes$té ke Slunci bliZ neZ Neptun; od 10. unora 1999 se
Pluto opét stal od Slunce nejvzdalen&jsi planetou sluneéni soustavy.

GEOCENTRICKE UKAZY (SEC)

m d
Staciondrni 323 18
Onpozice se Sluncem 6 922
Stacionarni 830 7
Koniunkece se Slupcem 12 12 6
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Diagram viditelnosti Pluta béhem roku.
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PLUTO 2003

Meésic 0 h TC SEC
den RA DE A mag | vychod | prichod | zdpad
h min vt AU h min | h min | h min

1. 1| 17 123 -13 45 31.494 13.9 535 10 30 15 25
21| 17 151 -13 47 31.322 13.9 419 9 14 14 9

2,10 17 172 | -13 47 31.065 13.9 3 2 757 12 52

3. 2| 17 186 -13 45 30.753 13.9 145 6 40 11 35
221 17 19.2| -13 41 30.423 13.8 0 27 522 10 18

4. 11| 17 188 | -13 36 30.115 138 | 23 3 4 3 8 59

5. 1] 17 176] -13 32 29.866 13.8 | 21 43 2 43 7 40
21| 17 159| -13 29 29.707 13.8 | 20 22 123 6 19

6. 10 | 17 137 -13 27 29.655 138 | 19 1 0 2 4 59
30| 17 11.6] -13 28 29.719 13.8 | 17 41 22 37 3 38

7.20| 17 9.8/ -13 31 29.890 13.8 16 21 21 17 2 17

8 9| 17 86| ~-13 36 30.148 138 | 15 1 19 57 0 57
29| 17 8.1| -13 43 30.466 13.8 | 13 43 18 38 | 23 33

9. 18| 17 85| -13 51 30.807 139 | 12 25 17 20 | 22 14

31134 | 139 | 11 9 16 2 | 20 56
31411 13.9 9 53 14 46 19 39

100 8| 17 97| -14
28 17 11.8| -14

v O

11. 17 | 17 144 | -14 18 31.606 13.9 8 37 13 30 18 22

12. 7| 17 174 -14 24 31.699 13.9 7 22 12 14 17 6
27| 17 204 | -14 29 31.677 13.9 6 7 10 59 15 50

1. 16 | 17 23.3| ~14 31 31.545 13.9 4 52 9 43 14 34

Na pfedchozi strané: Zdanlivd dréha Pluta v pribéhu roku 2003. Na mapce jsou zachyceny
hvézdy do 15. mag. Rysky vyznacuji polohy planety po péti dnech, delsi rysky s uvedenym
datem (den - mésic) znamenaji prvni zakreslenou polohu v mésici, a to v obdobi pfijatelné
viditelnosti. Ekvinokcium mapky je J2000.0.
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ELONGACE PLANET (0h SC) 2003

Meésic,den | Merkur | VenuSe | Mars | Jupiter | Saturn | Uran Neptun | Pluto
1. 1 18 V 47 Z 5172|143 Z | 164 V 46 V 29V 24 Z
11 3V 47 Z 54 Z | 154 Z | 153 V 36V 20V 33 Z

21 18 Z 47 Z S8 Z | 166 Z | 143 V 27 V 10V 42 Z

31 25 Z 46 Z 62Z | 177Z | 132V 17V 0Z 52 Z
22100 25Z | 45Z | 65Z | 171 V|121V 3V 100Z )| 622
201 21Z| 43Z| 69Z [160 V| 111V 2Z| 20Z)| 7122

3. 2 16 Z 42 Z T3Z (149 V| 101 V 11 'Z 29 Z 81 Z
12 9Z | 40Z| 76 Z | 138V | 91V | 21Z| 39Z| 91Z

22 1V 38 Z 80 Z | 127 V 32 Vv 30 Z 49 Z | 101 Z

4. 1 10 vV 36 Z 84 Z | 117 V 73V 40 Z 58Z | 111 Z
11 18V 34 Z 87 Z | 107 V 63 V 49 Z 68 Z | 120 Z

21 19V 31 Z 91 Z 98 V 55V 59 Z 77 Z | 130 Z

5. 1| 10V | 29Z | 95Z | 8 V| 46V | 68Z | 87 Z | 140 Z
11 6Z | 27Z | 99Z | 80V | 37V | 77Z| 97Z | 149 2

21 19 Z 24 Z | 103 Z 72V 29V 87 Z | 106 Z | 158 Z

31| 24Z | 22Z | 107Z| 63V ]| 20V 96 Z | 116 Z | 166 Z

6. 10| 23 Z 19Z | 112Z | 55V 12V | 106Z|126Z | 170V
20 17 Z 16 Z | 117 Z 48 V 4V | 116 Z | 135 Z | 166 V

30 TZ 14Z|123Z | 40V SZ|125Z | 145Z | 158 V

7. 10 6V 11Z | 129 Z 32V 13Z | 135 Z | 1552|149 V
201 16V 8Z | 137Z | 25V | 21Z | 145Z | 165Z | 140 V

30 23V 6Z | 146 Z 17 V 29Z | 155Z | 175 Z | 130 V

8. 9 27V 3Z |15 Z 10 V 38Z | 165Z | 176 V | 121 V
19 27V 1V |166 Z 3V 46 Z | 175 Z | 166 V | 111 V

29| 21V 3V |173V SZ| 55Z (175 V | 156 V| 102V

9. 8 7V 6V |166 V 12 Z 64 Z | 165 V| 146 V 92V
18| 12 Z 8§V |15V | 20Z| 7T3Z|155V 136V | 8V

28| ‘18 Z 11 V| 145V 28 Z 82 Z | 145V | 126 V 3V

10. 8 13 Z 14 V| 136 V 36 Z 91 Z | 135V |[116 V 64 V
18 5Z 16 V{129V 44 Z | 101 Z | 125 V | 106 V 54 V

28 2V 19 V|12V 52Z | 111 Z | 115V 96 V 45 V

11. 7 8V 21V [116 V 60Z | 121 Z | 105V 86 V 35V
17 13V 23 V|10V 69 Z | 131 Z 95V 76 V 26 V

271 18 V| 26V |105V | 78Z | 142Z | 8 V| 66V 17 V

12. 7 21V 28 V| 100 V 87Z | 153 Z 75V 57V 10V
17 18V 30V 96 V 96 Z | 164 Z 65V 47V 10 Z

27 2V 32V 91 V| 106 Z | 175 Z 55V 37V 17 Z

1. 6| 19Z| 34V | 8 V|116Z | 174V | 45V | 27V | 26 Z
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HELIOCENTRICKE SOURADNICE PLANET 2003
(0h TC, ekliptika a ekvinokcium J2000.0)
MERKUR
Meésic,den I b T Meésic,den ! b r

: ° AU . : AU

12. 27 15.91 =3.77 0.338 7. 5 100.35 +5.53 0.312

1. 1 43.95 -0.54 0.316 10 129.89 +6.93 0.329

6 74.82 +3.14 0.308 15 155.74 +6.69 0.356

11 106.11 +5.93 0.314 20 177.76 +5.42 0.385

16 135.04 +6.99 0.334 25 196.67 +3.69 0.412

21 160.15 +6.51 0.361 30 213.31 +1.82 0.435

26 181.52 +5.12 0.390 8. 4 22843 -0.01 0.452

31 199.94 +3.34 0.416 9 242.64 -1.74 0.463

2. 5 216.24 +1.47 0.438 14 256.42 -3.31 0.467

10 231.15 -0.35 0.455 19 270.22 -4.69 0.464

15 245.25 -2.05 0.464 24 284.47 -5.83 0.454

20 259.00 -3.59 0.467 29 299.63 -6.64 0.437

25 272.85 -4.92 0.462 9. 3 316.25 -7.00 0.415

3. 2 287.23 -6.01 0.451 8 334.98 -6.71 0.388

7 302.61 -6.75 0.433 13 356.59 -5.51 0.359

12 319.58 -7.00 0.410 18 21.73 -3.15 0.332

17 338.79 -6.57 0.383 23 50.52 +0.27 0.313

22 1.02 -5.16 0.354 28 81.73 +3.87 0.308

27 26.87 -2.57 0.328 10. 3 112.72 +6.32 0.318

4. 1 56.25 +0.97 0.311 8 140.87 +7.00 0.339

6 87.65 +4.45 0.308 13 165.12 +6.26 0.367

11 118.27 +6.58 0.321 18 185.77 +4.75 0.396

16 145.72 +6.95 0.344 23 203.65 +2.94 0.422

21 169.24 +6.02 0.373 28 219.60 +1.07 0.443

26 189.31 +4.42 0.401 11. 2 23428 -0.73 0.457

5.1 206.77 +2.58 0.426 7 248.26 -2.40 0.465

6 222.43 +0.72 0.446 12 262.00 -3.90 0.466

11 236.95 -1.06 0.459 17 275.93 -5.18 0.460

16 250.85 -2.69 0.466 22 290.49 -6.20 0.448

21 264.59 -4.16 0.466 27 306.17 -6.85 0.429

26 278.60 -5.40 0.459 12. 2 323.56 -6.98 0.404

31 293.33 -6.35 0.445 7 343.37 -6.35 0.376

6. 5 309.28 -6.92 0.425 12 6.35 -4.70 0.348

10 327.07 -6.92 0.399 17 33.02 -1.86 0.323

15 347.42 -6.13 0.371 22 63.03 +1.79 0.309

20 11.06 -4.25 0.343 27 94.51 +5.07 0.310

25 38.43 -121 0.320 1. 1 124.59 +6.81 0.325

30 68.91 +2.47 0.308 6 151.19 +6.83 0.350
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VENUSE

Meésic,den I b r Meésic,den ] b r
: : AU c ° AU
12. 22 120.90 +2.37 0.719 7. 10 80.92 +0.25 0.720
1. 1 137.14 +2.95 0.718 20 97.07 +1.18 0.719
11 153.40 +3.30 0.719 30 113.27 +2.03 0.719
21 169.63 +3.39 0.719 8. 9 129.51 +2.71 0.718
31 185.83 +3.21 0.720 19 145.76 +3.17 0.719
2. 10 201.97 +2.77 0.722 29 162.01 +3.38 0.719
20 218.04 +2.12 0.723 9 8 17822 +3.33 0.720
3. 2 234.03 +1.31 0.724 18 194.39 +3.01 0.721
12 | 24995 +0.40 0.726 28 | 210.49 +2.45 0.722
22 | 265.82 -0.54 0.727 10. 8 226.52 +1.71 0.724
4, 1 281.65 -1.43 0.728 18 242.48 +0.83 0.725
11 297.46 -2.22 0.728 28 | 258.37 -0.10 0.726
21 313.28 -2.84 0.728 1. 7 274.21 -1.02 0.727
5, A 329.10 -3.24 0.728 17 290.03 -1.87 0.728
11 344.96 -3.39 0.727 27 305.84 ~2.57 0.728
21 0.85 -3.29 0.726 12, 7 321.66 -3.08 0.728
31 16.77 -2.94 0.725 17 337.50 -3.35 0.728
6. 10 32.74 -2.36 0.724 27 353.37 -3.37 0.727
20 48.75 -1.59 0.723 1. 6 9.28 -3.13 0.726
30 64.81 -0.70 0.721 16 25.23 -2.66 0.725
MARS
Meésic,den ! b r Mésic,den ! b r
’ : AU : : AU
12. 12 192.34 +1.12 1.634 7. 20 309.88 -1.82 1.393
1. 1 201.51 +0.87 1.616 8. 9 32245 -1.85 1.384
21 210.89 +0.59 1.596 29 335.14 -1.78 1.381
2. 10 220.53 +).29 1.574 9. 18 347.83 -1.63 1.384
3. 2 230.45 -0.03 1.549 10. 8 0.42 -1.40 1.392
22 | 240.71 -0.36 1.524 28 12.81 -1.11 1.405
4, 11 251.32 -0.69 1.497 11. 17 2493 -0.77 1.423
5.1 262.31 -1.00 1.472 12. 7 36.72 -0.41 1.444
21 273.69 -1.29 1.448 27 48.15 -0.05 1.468
6. 10 285.43 -1.53 1.426 1. 16 59.19 +0.31 1.494
30 297.51 =1.71 1.407 2. 5 69.86 +0.64 1.520
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JUPITER

Mésic,den ! b r Meésic,den 1 b r
: * AU : g AU
12. 12 128.88 +0.62 5.295 7. 20 146.27 +0.93 5.363
1. 1 130.48 +0.65 5.302 8. 9 147.83 +0.96 5.369
21 132.07 +0.68 5.309 29 149.39 +0.98 5.374
2. 10 133.66 +0.71 5.315 9. 18 150.94 +1.01 5.379
% 2 135.25 +0.74 5.321 10. 8 152.49 +1.03 5.384
22 136.84 +0.77 5.328 28 154.04 +1.05 5.389
4, 11 138.42 +0.80 5.334 11. 17 155.59 +1.07 5.394
5 1 140.00 +0.83 5.340 12. 7 157.13 +1.09 5.399
21 141.57 +0.86 5.346 27 158.67 +1.11 5.403
6. 10 143.14 +0.88 5.352 1. 16 160.21 +1.13 5.407
30 144.71 +0.91 5.358 2. 5 161.74 +1.14 5411
SATURN
Meésic,den ! b r Meésic,den 1 b r
: : AU : : AU
12, 12 85.35 -1.18 9.036 7. 20 93.55 -0.85 9.031
1. 1 86.09 -1.15 9.035 8. 9 94.30 -0.82 9.031
21 86.84 -1.12 9.035 29 95.05 -0.79 9.031
2. 10 87.58 -1.09 9.034 9. 18 95.79 -0.76 9.031
3. 2 88.33 -1.06 9.033 10. 8 96.54 -0.73 9.032
22 89.08 -1.03 9.033 28 97.29 -0.70 9.032
4, 11 89.82 -1.00 9.032 11. 17 98.03 -0.67 9.032
5.1 90.57 -0.97 9.032 12, 7 98.78 -0.64 9.033
21 91.32 -0.94 9.032 27 99.52 -0.61 9.033
6. 10 92.06 -0.91 9.031 1. 16 100.27 -0.57 9.034
30 92.81 -0.88 9.031 2. 5 101.02 -0.54 9.035
URAN
Mésic,den 1 b r Meésic,den I b r
° ° AU : ° AU
11. 22 327.83 -0.74 20.012 7. 20 33041 -0.75 20.028
1. 1 328.26 -0.74 20.015 8. 29 330.84 -0.75 20.030
2. 10 328.69 -0.75 20.017 10. 8 331.27 -0.75 20.033
3. 22 329.12 -0.75 20.020 11. 17 331.70 -0.75 20.035
5.1 329.55 -0.75 20.023 12, 27 332,13 -0.76 20.038
6. 10 329.98 -0.75 20.025 2. 5 332.55 -0.76 20.040
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NEPTUN

Msésic,den I b r Meésic,den 1 b T
’ : AU ° : AU
11. 22 31021 +0.05 30.086 7. 20 311.64 +0.00 30.079
1. 1 310.45 +0.04 30.085 8. 29 311.88 -0.00 30.078
2. 10 310.69 +0.03 30.084 10. 8 312.12 -0.01 30.077
3.22 310.93 +0.03 30.083 11. 17 312.36 -0.02 30.076
5.1 311.17 +0.02 30.081 12. 27 312.60 -0.03 30.075
6. 10 311.40 +0.01 30.080 2. 5 312.83 -0.03 30.074
PLUTO

Meésic,den ) b r Meésic,den I b r

11. 22 257.30 +9.54 30.580 7. 20 258.81 +9.15 30.673
1. 1 257.55 +9.47 30.595 8. 29 259.06 +9.09 30.689
2. 10 257.80 +9.41 30.610 10. 8 259.30 +9.02 30.705
3. .22 258.05 +0.34 30.626 11. 17 259.55 +8.96 30.721
5.1 258.31 +9.28 30.641 12. 27 259.80 +8.89 30.737
6. 10 258.56 +9.22 30.657 2: 3 260.05 +8.83 30.753

LIDOVA HVEZDARNA PROSTEJOV

Kolafovy sady 3348
796 01 Prost&jov

/ y Telcfon 582 344 130
74 / e-mail: hvezdarna.pv@mbox.vol.cz
: / WWW: http://www.oku-pv.cz/hvezdarna

PROSTEJIOV

¥ PoFadani Astronomickych tydnd

vzdy jeden tyden v mésici je hvézdarna nepfetrZité pfistupna od pondélniho rana
do nedélni piilnoci

*  Denni pozorovani Slunce a vecerni pozorovani hvézdné oblohy
kazd¢ pondéli a étvriek a po celou dobu trvani Astronomickych tydnt

Prednaiky, filmové a hudebni vecery, vystavy, programy pro Skoly,
letni pozorovatelska §kola, kluby atd.

kluby: Hv&zdarniek a Gemini

XII. roénik mési¢niku Zpravodaj Lidové hvézdamy Prostéjov

prodej astronomickych suvenyra

109



4. ZATMENI SLUNCE A MESICE

V roce 2003 nastdvaji dvé zatméni Slunce - jedno prstencové a jedno tuplné.
Prstencové zatméni bude u nds viditelné jako Cdsteéné. Déle dochdzi ke dvéma
dplnym zatménim Mésice. Prvni probéhne nad naSim obzorem z&asti, druhé bude
viditelné v celém svém pribshu. V chronologickém pofadi nastévaji nasledujici
ukazy:

16. kvétna - \iplné zatméni Mésice, které z&dsti probéhne nad nadim obzorem,

31. kvétna - prstencové zatméni Slunce, viditelné u nés jako &dsteéns,

9. listopadu - iplné zatméni Mésice, u nés viditelné,

23. listopadu - iplné zatméni Slunce, u nds neviditelné ani jako Gdstedné.

ZATMENI SLUNCE

Prstencové zatméni Slunce 31. kvétna

Jako castecné je toto zatmeéni viditelné v severozdpadni oblasti Severni Ameriky,
v Asii kromé jihovychodni €ésti, ve stfedni, severni a vychodni Evropé, z vétsiny
Grdénska, ze Severniho ledového ocednu, ze severovychodni ¢asti Tichého ocednu, z
vychodni poloviny Stfedozemniho mofe a ze severniho Atlantiku. Oblast
prstencového zatméni ma neobvykly tvar, protoze Slunce je tam nizko nad obzorem a
stin Mésice dopadd na zemsky povrch pod velmi malym uhlem. Tato oblast md sifku
4520 km a je omezena na oblast severntho Atlantského ocednu, Island a stfedni
Grénsko.

Geocentrickd konjunkce Slunce a Mésice v rektascenzi pfipadd na 31. kvéten ve
4h 39min 19s TT. Osa mési¢niho stinu dosahuje nejmensi vzddlenosti od stfedu Zemsg
ve 4h 08min 19.1s UT - tehdy nastdvd maximdlni fdze zatméni. V tabulce ddle
uvddime obecnou viditelnost zatméni na zemském povrchu. Vychodni efemeridova
délka je znacena kladné, zdpadni délka zdporné. Stfedové zatméni za mistniho
pravého poledne u tohoto zatméni nenastava.

Maximalni velikost zatméni je 0.93843 (v jednotkdch sluneéniho priméru) a faze
prstencoveého zatmeéni (Casovy interval mezi 2. a 3. kontaktem) trvd 3min 36.8s.
Zatmeéni patii do série saros ¢. 147 a jde o 22. zatméni této série, kterd zahrnuje 80
zatméni a je ve vzestupné fdzi. Predchozi sluneéni zatmeéni této série nastalo 19.
kvétna 1985 a bylo ¢dsteénym zatménim o velikosti 0.840. K pfistimu zatméni této
série dojde 10. Cervna 2021 a bude prstencovym zatménim, kdy fdze prstencového
zatmeéni bude trvat 3min 51s.

Béhem série saros se sudym cislem nastdvaji napfed ¢dstecna zatméni Slunce v
jiznich poldrnich oblastech, poté Uplnd zatméni a série kon¢i ¢dstenymi zatménimi
Slunce v severnich poldrnich oblastech. U sérii saros s lichym cislem je pribéh
opaény. Cislovani sérii saros zavedl G. van den Bergh (1955). Sudé &islo série
znamend, 7e zatméni Slunce nastdvaji u sestupného uzlu mésicni drdhy, zatimco
zatméni Mésice u vystupného uzlu.
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Obecn4 viditelnost zatméni 31. kvétna na Zemi:

Lo TT Sitka Ef.délka | Geogr.délka
h min 5 : 8
Zaé4tek Gastetného zatméni 1 47.3 +23.42 +52.49 +52.76
Zaddtek stiedového zatméni 3 58.6 +61.01 -16.60 -16.33
Konec stiedového zatméni 4 200 +66.44 -42.48 -42.21
Konec &ésteéného zatméni 6 31.1 +48.70 -161.23 -160.96

Elementy zatméni:

geocentricka koniunkce Slunce a Mésice v rektascenzi (TT)
rektascenze Slunce a Mésice

hodinovd zména rektascenze Slunce
hodinova zména rektascenze Mésice
deklinace Slunce

deklinace Mésice

hodinova zména deklinace Slunce
hodinovd zména deklinace Mésice
ekvatoredlni horizontalni paralaxa Slunce
ekvatoredlni horizontdlni paralaxa Mésice
zdanlivy polomér Slunce

zdanlivy polomér Mésice

U nés bude zatméni viditelné jako ¢astecné, a to po vychodu Slunce. Slunce na
50° sev. &fiky a 15° délky vychdzi jiz 4stedn& zakryté, a to ve 3h 57min SEC, a
nedlouho po jeho vychodu nastdvd maximdlni fdze zatméni. V poslednim sloupci
tabulky je pro kazdé stanoviit® uddna nahofe pro maximdlni fézi jeji velikost v
pramérech sluneéniho kotouée, dole pozi¢ni uhel 4. kontaktu, tedy ukazu, pfi némz
mési¢ni kotoud opousti sluneéni disk. Neuvddime zde pozi¢ni thel 1. kontaktu, pfi
ném?Z mésiéni kotoud zading zakryvat sluneéni disk, protoze tato faze zatméni nastdvd

jesté pred vychodem Slunce.

2003 531 4h 39min 19s

4h30min38.5s
10.22s
126.33s
+21°51'08"
+22°46°50"
+22"

+432"

g

3261"

947"

389"
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Misto Sitka Délka SEC

: : h min °

50.00 15.00 max. fize 4 23.8 0.846

4. kontakt 5 22.3 63.7

Plzeit 49.75 13.37 max. faze 4 24.3 0.851
4. kontakt 5 22.5 64.1

Praha 50.08 14.42 max. fize 4 24.2 0.849
4. kontakt 5 22.6 63.9

Ces. Budéiovice 48.98 14.48 max. faze 4 22.6 0.841
4. kontakt 5 20.7 63.4

Usti n/L 50.65 14.03 max. fize 4 252 0.855
4. kontakt 5 23.8 64.3

Hradec Krilové 50.22 15.83 max. fize 4 23.6 0.845
4. kontakt 5 22.4 63.5

Brno 49.20 16.62 max. fize 4 21.7 0.834
4. kontakt 5 20.3 62.7

Ostrava 49.83 18.28 max. fize 4 21.7 0.832
4. kontakt 5 20.8 62.4

-

4h23.8min
7

o =

l///l-

almukantarat
< \%

Priibéh prstencového zatméni Slunce 31. kvétna na 15° vychodni délky a 50° severni itky,
které je na jmenovaném stanovisti ¢asteénym zatménim. Sluneéni kotoué¢ md stied na
praseciku deklinaéni kruznice NS a rovnobézky EW. Kotou¢ Mésice je vyznacen
Srafovanim a zakreslen v okamzicich maximalni faze a konce zatméni. Zacdtek zatméni, 1.
kontakt, nastdvi pod obzorem a neni na zvoleném stanoviéti viditelny. Sipka uréuje smér
pohybu Mésice vzhledem ke sluneénimu kotouci. ProtoZe zatméni prob&hne v malé vysce,
je zakreslen i almukantarat (ktery mizZe v uréitém okamziku odpovidat i horizontu).
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Uplné zatméni Slunce 23. listopadu

Jako ¢éstecné je toto zatméni viditelné v Antarktidé, z Austrélie, Jiznim ostrové
Nového Zélandu a z nejjiZznéjsi &asti Jizni Ameriky, v jihovychodni &asti Indického
ocednu a jizni ¢dsti Tichého ocednu. Pds totality md znadnou §ifku 496 km, ale je
kratky, za¢ind v jiZzni oblasti Indického ocednu a obloukem se sti¢i do Antarktidy, na
jejimz pobrezi jizné od Afriky konéi.

Geocentrickd konjunkce Slunce a Mésice v rektascenzi pfipadne na 23. listopad
ve 23h 21min 23s TT. Maximdlni fdze zatméni nastdva ve 22h 49min 18.5s UT a je to
okamzZik, kdy osa mésiéniho stinu dosahuje nejmen$i vzddlenosti od stfedu Zemé.
Cdstené zatméni zaéind prvnim kontaktem mési¢niho polostinu se zemskym
povrchem, k némuz dojde ve 20h 47.2min TT v bodé o zemépisnych soufadnicich
-20.19° 8itky a +126.89° efemeridové délky, tedy +127.16" geografické délky (tj.
vychodni). Zacdtek stfedového zatméni (stfed mési¢niho kotoude se ztotozni se
sttedem sluneéniho kotoude) pfipada na 22h 22.8min TT v misté -51.94° Sitky a
+82.54° efemeridové délky, tedy +82.81° geografické délky. Konec stiedového
zatméni se odehraje ve 23h 17.9min TT v bodg& o -69.51° zemépisné Sitky a +12.42°
efemeridové délky, coz odpovida +12.69° geografické délky. Césteéné zatméni konéi
poslednim kontaktem mésiéniho polostinu se zemskym povrchem; stane se to
24. listopadu v Oh 53.4min TT v misté s polohou -51.26" zemépisné Sitky a -79.11°
efemeridové délky (tj. zdpadni), které odpovidd -78.84" geografické délky.

Maximalni velikost zatméni je 1.03787 (v jednotkach slune¢niho priméru) a faze
uplného zatméni trvd nejvySe 1lmin 57.2s. Zatméni patii do série saros & 152 a je 12.
zatménim ze 70 zatméni této série, ktera je ve vzestupné fézi a zaCala 26. Cervence
1805 ¢&dsteénym zatménim velikosti 0.140. Pfedchozi slune¢ni zatméni této série
nastalo 12. listopadu 1985, bylo také uplné, a faze uplného zatméni trvala 2min 00s.
Dalsi zatméni série 152 nastane 4. prosince 2021, bude tplné a faze tplného zatmeéni
potrva 1min 55s.

ZATMENI MESICE

Uplné zatméni Mésice 16. kvétna

Toto zatméni je u nds viditelné v &dsti svého pribéhu, béhem faze tplného
zatméni Mésic zapadd. Zaddtek zatméni je viditelny z Evropy, Afriky, JiZni Ameriky a
z vychodni poloviny Severni Ameriky, ze zdpadni ¢dsti Indického ocednu, z
Atlantského ocednu a jihovychodni oblasti Tichého ocednu. Konec zatméni je
viditelny z nejzéapadné&jsi &asti Afriky, z celé Jizni i Severni Ameriky kromé Aljasky, z
vétsiny Atlantského ocednu kromé& jeho severovychodni oblasti a konecné z
vychodniho a stfedniho Tichomofi.

Velikost zatméni v nejvétsi fdzi dosiahne v jednotkdch mési¢niho priméru
hodnoty 1.128. Pozi¢ni thel vstupu Mésice do polostinu je 1257, vystupu z polostinu
274°. Poziéni thel zaddtku &asteéného zatméni je 133°, konce 266°. Pozi¢ni thel
za&atku uplného zatméni md hodnotu 348", konce 51°. Na stanovisti 50° severni Sifky
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a 15° vychodni délky zapadd Mésic ve 4h 21min, tedy béhem fdze uplného zatméni a
pfed stfedem zatméni.

Ukaz patfi do série saros &. 121 a je to 55. zatméni z celkovych 84 zatméni série.
Predchozi zatmeéni této série nastalo 4. kvétna 19835, pfisti probshne 26. kvétna 2021.
Série probihd sestupnou fazi, kazdé jeji ndsledujici zatméni md mensi hodnotu
velikosti neZ pfedchozi.

ELEMENTY ZATMENI

geocentrickd opozice Mésice

a Slunce v rektascenzi (TT) 2003 516 3h 26min 0ls
rektascenze Slunce 3h30min04.6s
rektascenze Mésice 15h30min04.6s
hodinova zména rektascenze Slunce 9.89s
hodinova zména rektascenze Mésice 151.63s
deklinace Slunce +18°59°11”
deklinace Mésice -18°32°21”
hodinova zména deklinace Slunce +35”
hodinova zména deklinace Mésice -754"
ekvatoredlni horizontdlni paralaxa Slunce 9"
ekvatoredlni horizontdlni paralaxa Mésice 3678"
zdanlivy polomér Slunce 949"
zddnlivy polomér Mésice 1002
polomér stinu 2775
polomér polostinu 4673"

PRUBEH ZATMENI (SEC)

vstup Mésice do polostinu 2003 516 2h 06.8min
zacatek Caste¢ného zatméni 3h 03.1min
zacatek dplného zatméni 4h 14.4min
stfed zatméni (nejveétsi faze) 4h 40.1min
konec dplného zatméni 5h 05.8min
konec ¢dste¢ného zatmeéni 6h 17.1min
vystup Mésice z polostinu 7h 13.4min
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Uplné zatméni Mésice 16. kvétna. Kruh vyznadeny $rafovanim znamend zemsky plny stin, vétsf
soustfednd kruZnice mez zemského polostinu. Zakreslena je orientace svétovych stran na
nebeské sféfe a draha Mésice vzhledem k zemskému stinu. Zna¢ky na draze jsou polohy
stfedu mési¢niho kotoude pro kazdych 10 minut. Kruhy ohrani¢ené silnou &arou znaéi
polohy mésiéniho kotouée v diilleZitych okamzZicich priibéhu zatméni. Viechny ¢asové udaje
jsou uvedeny v SEC.
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Mapka Mésice s vyznacenymi &isly utvarl pro tabulky kontaktl kriterd béhem zatméni Mésice.
Tabulky jsou na ndsledujicich stranich. Mapka je orientovand severem doli a vychodem
vpravo.

Vstupy krateri do stinu pri zatmeéni 16.V.2003

h m |Jméno ¢islol| h m [Jméno ¢islo|| h m |Jméno gislo
03 05 | Byrgius A 4 |[0320 |Encke B 12 |1 03 29 | Tobias Maver A | 25
03 10 | Mersenius C 9% Lansberg D 18 Bravley 14
Billy 6 [[03 21 |Lansberz A 17 || 03 31 | Mosting A 48%*
03 11 | Hansteen o 5% Lansberg B 22 Nicolai A 72
Damoiseau E 3* |03 22 | Marius A 7 ]0332 |Airv A 62
Grimaldi C 2 Kepler 11 {103 33 | Abulfeda E 67
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03 11 | Gassendi o 10 [|03 23 {Zachd 57*] 03 35 | Abulfeda F 68
03 12 | Lohrmann A 1 Guericke B 38 Pvtheas 33%
Vitello & 16*[ 03 24 | Birt 42* Hipparchus C 65

03 13 [ Dunthorne 24 Parrv A 37 Janssen K 79
03 16 | Aeatharchides A | 26 |[03 25 |Lassel D 40 || 03 36 | Hipparchus G 63*
03 17 | Kies A 32 Milichius A 15* Bode 49
03 18 |Bullialdus B 31 Guericke C 39 Chladni 52
Darnev C 27%11 03 26 | Bessarion 13* Pickering E. 61%*

03 19 |Maginus H 46 Milichius 20*(1 03 37 |Bode A 50
Euclides 21 Alpetragius B 45 [ 03 38 | Rhaeticus B 60*

Tvcho (c.p.) 41 Gambart A 34 Ukert 53
Darney 29%103 27 | Werner D 56 || 03 39 | Polvybius A 78

03 28 | Aristarchus 8 1103 40 [ Beaumont D 77

Predpovéd pro toto zatméni je ukoncena pfiblizné v dobé, kdy zacind obcansky
soumrak a vy$ka Mésice nad obzorem je asi 5 stupiid.

Uplné zatméni Mésice 9. listopadu

Toto zatméni je u nds viditelné v celém svém pribéhu. Jeho zaddtek je
pozorovatelny z Asie kromé jihovychodni oblasti, v Evropé, Africe, z vétSiny Jizni
Ameriky, z vychodni a severni poloviny Severni Ameriky, ze zdpadni poloviny
Indického ocednu, z Atlantského ocednu, Severniho ledového ocednu a vychodniho
pobifezi Tichého ocednu. Konec zatméni je viditelny ze zapadni Asie, Evropy, z
vétsiny Afriky s vyjimkou vychodnich pobiezi, z Atlantiku, Severniho ledového
ocednu a z vychodni tfetiny Tichého ocednu.

Velikost zatméni v nejvétsi fazi dosdhne v jednotkach mésiéniho priméru pouze
1.018. Zatméni je tedy velmi kratké, Mésic se vnofi jen na okraj plného stinu a
jihovychodni okraj Mésice, nejbliz&i k mezi plného stinu, ztemni jen maélo. Pozi¢ni
uhel vstupu Mésice do polostinu je 52°, vystupu z polostinu 263°. Poziéni ihel zaédtku
Casteéného zatméni je 42°, konce 273°. Pozic¢ni thel zacdtku tplného zatméni ma
hodnotu 170°, konce 145°.

Ukaz patfi do série saros &. 126 a jde o 45. zatméni z celkovych 72 zatméni této
série, ktera probihd sestupnou fazi. Pfedchozi zatméni této série nastalo 28. fijna 1985
a bylo zatménim uplnym o velikosti 1.072, pfisti probéhne 19. listopadu 2021 a piijde
uZ jen o Casteéné zatméni o velikosti 0.974.
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ELEMENTY ZATMENI

geocentricka opozice Mésice

a Slunce v rektascenzi (TT)

rektascenze Slunce

rektascenze Mésice

hodinova zména rektascenze Slunce
hodinové zména rektascenze Mésice
deklinace Slunce

deklinace Mésice

hodinova zména deklinace Slunce
hodinova zména deklinace Meésice
ekvatorealni horizontdlni paralaxa Slunce
ekvatoredlni horizontalni paralaxa Mésice
zdanlivy polomér Slunce

zdanlivy polomér Mésice

polomeér stinu

polomér polostinu

PRUBEH ZATMENI (SEC)

vstup Mésice do polostinu
zacCatek édstecného zatméni
zacdtek uplného zatméni
stfed zatméni (nejvétsi faze)
konec uplného zatméni
konec ¢dste¢ného zatméni
vystup Mésice z polostinu
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200311 9 Oh 58min 22s
14h54min56.4s
2h54min56.4s
10.04s

114.82s
-16°41°08"
+16°15°53"
-43"

667"

g”

3244"

969"

884"

2316"

4254"

2003 11 8 23h 16.9min
200311 9 Oh 32.8min
2h 07.5min
2h 18.6min
2h 29.7min
4h 04.3min
5h 20.2min



¥h29.7min
2h18.6min
\2h07.5min

g0 ~___ 0h32.8min
] 23h16.9min

Uplné zatméni Mésice 9. listopadu. Uprava obrizku je stejnd jako u grafu
mési¢niho zatmeéni 16. kvétna.

Vstupy krateri do stinu pri zatméni 9.X1.2003

h m Jméno gislo]] h m Jméno ¢islof| h m Jméno éislo
00 40 | Sharp B 19 {101 02 | Eudoxus A 69*| 01 18 | Kies A 32
Aristarchus 8* Gassendi o 10 Hipparchus C 65*
Sharp A 23 Bvreius A 4 0119 | Birt 42
00 41 | Foucault 28 |01 03 | Mersenius C 9 Tralles A 89*
00 43 | Bouguer 30 10105 | Bode A 50 |l 01 20 | Macrobius B 85
00 44 | Marius A 7 Bode 49 Macrobius A 86
Bravlev 14* Sulpic.Gallus M | 64%| 01 23 | Airv A 62
Condamine A 35 101 06 | Darnev C 27 | 01 24 | Cauchy 87
00 45 | Lohrmann A 1 0107 | Ukert 53 Abulfeda E 67
00 46 | Maupertuis A 36 Darney 29* Proclus 91*
Bessarion 13 Parry A 37 || 01 25 | Abulfeda F 68
Grimaldi C 2*%101 08 | Manilius e 66 | 01 26 | Censorinus 82
00 48 | Kepler 11 Hercules G 76%( 01 27 | Werner D 56
00 49 | Damoiseau E 3 Chladni 52 Picard 97*
Tobias Maver A [ 25*[ 01 09 | Mésting A 48 || 01 28 | Isidorus D 84
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00 50 | Milichius A 15 [l 01 10 | Guericke C 39 101 31 | Beaumont D 77
00 51 | Milichius 20%1 01 11 | Menelaus 70 1 01 32 | Pickering W.H. | 95
Pvtheas 33> Guericke B 38% 01 33 | Messier 96*
Encke B 12 Posidonius A 74 Gutenberg A 88
Pico 43 Acatharchides A| 26* Firmicus 99
00 52 | Pico B 44*1 01 12 | Bullialdus b 31 || 01 34 | Apollonius 98*
Epigenes A 51 Maury 80* Tvcho (c.p.) 41
0054 | Bond W.C.B | 54 Rhaeticus B 60 101 35 | Polvbius A 18
00 55 | Lansberg A 17 01 13 | Cepheus A 81 Rosse 83*
00 56 | Hansteen o 5 Lassel D 40*(| 01 38 | Bellot 94
Archimedes A | 47%] 01 14 | Vitello & 16 |01 42 | Lanerenus M~ |100%*
0057 | Lansberg D 18*| 01 15 | Plinius B 73 Maginus H 46
Billy 6 Pickering E. 61 | 0143 | Biot 93
Eegede A 59 Alpetragius B 45 | 01 45 | Nicolai A 72
Lansbere B 22% Dawes 75* 01 47 | Stevinus A 90
00 58 | Cassini A 55 (|01 16 | Dunthorne 24 1101 50 | Furnerius A 92
00 59 | Cassini C 58 Hipparchus G | 63%] 01 52 | Janssen K 79
01 00 | Buclides 21 | 01 17 | Dionvsius 71 Zach & 57*
Gambart A 34*
Vystupy krateri ze stinu pii zatmeéni 9.X1.2003
h m Jméno éislof| h m Iméno éisloll h m Jméno &islo
02 46 | Byreius A 4 1103 15 | Lassel D 40 |1 03 38 | Stevinus A 90*
02 54 | Vitello & 16 {103 16 | Guericke C 39 Sulpic.Gallus M | 64
Mersenius C 9% Tobias Maver A | 25* Epiegenes A 51
02 55 | Billy 6 Gambart A 34 Cassini A 55
Damoiseau E 3*1 03 17 | Alpetragius B 45*( 03 39 | Dionysius 71
Grimaldi C 2% Werner D 56 Furnerius A 92
Hansteen o 5 |03 18 | Nicolai A 72 103 40 | Cassini C 58
Maginus H 46 (10321 | Sharp B 19 Bond W.C.B | 54
02 56 | Lohrmann A 1* 03 22 | Sharp A 23 Rosse 83%*
Gassendi & 10 Pvtheas 33%| 03 41 | Eeede A 59%
Dunthorne 24 Janssen K 79 Menelaus 70
02 57 | Zach & 57 |03 23 | Mosting A 48 |03 44 | Biot 93
03 00 | Tvcho (c.p.) 41 Foucault 28 (103 45 | Eudoxus A 69*
03 01 | Agatharchides A| 26 || 03 25 | Airv A 62* Plinius B 73
03 02 | Kies A 32 Bouguer 30 |l 03 46 | Isidorus D 84
03 05 | Bullialdus B 31 10327 | Abulfeda E 67 Censorinus 82*
03 06 | Darney C 27 || 03 28 | Condamine A | 35 | 03 47 | Gutenberz A 88
03 07 | Marius A 7 Bode 49* Dawes 75%
Encke B 12 Maupertuis A 36 | 03 49 | Bellot 94*
Euclides 21 |03 29 | Abulfeda F 68 Posidonius A | 74
Darney, 29* Chladni 52 || 03 52 | Hercules G 76*

120




03 08 | Lansberg D 18 10329 | Bode A 50 || 03 52 | Cauchy 87
03 09 | Kepler 11 103 30 | Hipparchus C | 65 || 03 53 | Pickerine W.H, | 95*
Lansberg A 17 Hipparchus G 63 Messier 96*

03 10 | Lansbere B 22 103 31 | Pickering E. 61 Maury 80
Aristarchus 8* Ukert 53 || 03 54 | Macrobius A 86

03 11 | Bessarion 13 Archimedes A 47* Macrobius B 85
03 12 | Milichius A 15*1 03 32 | Rhaeticus B 60 |l 03 55 | Cepheus A 81
Guericke B 38 |03 33| Pico B 44* 03 56 | Lanarenus M 100

03 13 | Birt 42 Pico 43% Proclus 91%
Milichius 20% Polvbius A 78 103 57 | Tralles A 89

03 14 | Bravley 14* 03 36 | Beaumont D 77 103 59 | Picard 97
Parrv A 37 1 03 37 | Manilius & 66 1l 04 00 | Apollonius 98

04 01 | Firmicus 99

Nastdva-li béhem jedné minuty vice vstupi nebo vystupd, jsou hvézdickou
oznaleny ty vybrané objekty, jejichz pozorovéni je vhodné&jsi. Jsou-li (oznadeny) dva
¢i vice ukazii v jedné minuté, pak jde o blizké objekty, a proto by jejich soucasné
sledovani nemélo &init problémy. TotéZz plati v pfipadg, Ze JSOU. v tabulce napf. dva
objekty ve stejné minuté bez oznageni. Casové udaje jsou v SEC.

Hvézdarna a planetarium hl. m. Prahy
Stefanikova hvézdarna

ASTROBUS

nabidka akce pro letni tabory déti a mladeze

Navstivime tdbor v pfedem dohodnutém terminu s pfenosnymi dalekohledy
(primér 8 a 18 cm, zvétSeni aZ 360x), pocitatovym dataprojektorem a videem.
Akce obshahuje odpoledni pozorovdni Slunce (za jasného pocasi), podvecerni

besedu s promitdnim filmd a obrazkd, kterd zahrnuje zdkladni astronomické

informace i posledni novinky.
Po setméni ndsleduje vecerni pozorovani oblohy - pozorovani kon¢i, aZ je
zajem vSech o oblohu uspokojen.

Vsechno, véetné elektrického proudu vozime s sebou. Vy jen zajistite jasné

pocasi.
Cena: Hradite jen reZijni naklady na akci, tj. zejména cenu pohonnych hmot a
cestovni naklady pro pracovniky.

Dotazy a objednavky nejpozd&ji do poloviny kvétna na Stefénikové hvézdams,
Petfin 205, 118 46 Praha 1
tel: 257 320 540, email: majorova@observatory.cz
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PRECHOD MERKURA PRES SLUNCE.

7. kvétna dochdzi k pfechodu Merkura pies Slunce, cely tikaz probéhne nad nasim
obzorem. Slunce vychdzi v 4h27m SEC, v dobé prvniho kontaktu bude jiz Slunce
dostateéné vysoko nad obzorem.

ELEMENTY PRECHODU

Geocentricka konjunkce Merkura a Slunce
v rektascenzi. (TC):
Rektascenze Slunce:
Rektascenze Merkura:
Hodinovd zména rektascenze Slunce:
Hodinovd zména rektascenze Merkura:

Deklinace Slunce:

Deklinace Merkura:
Hodinova zména deklinace Slunce:
Hodinovi zména deklinace Merkura:
Ekvatoredlni horizontédlni paralaxa Slunce:
Ekvatoredlni horizontélni paralaxa Merkura:

Zdanlivy polomér Slunce:

Zdanlivy polomér Merkura:

7 5 2003

6h24min 9s
2h55min20.0s
2h55min20.0s
9.68s
-5.35s
+16 42°50"
+16 56° 4”
42"
-68”
9"
16"
951"
6"

Vypoéet pribéhu prechodu pro vybrana mista 7. 5. 2003 (SEC)

Misto Sitka | Délka | Vyska Casv a poziéni uhlv kontakti
o 50° 15° 0 1.LKONTAKT: T= 6 11.6 P= 158
2. KONTAKT: T= 6 16.0 P= 15.0
MAX. FAZE: T= 8§ 524 J= 0.133
3. KONTAKT: T= 11 27.9 P= 20142
4 KONTAKT: T= 11 32.3 P= 290.6
Plzeii 49,75 113,37° | 310m | LKONTAKT: T= 6 11.6 P= 158
2. KONTAKT: T= 6 16.0 P= 15.0
MAX. FAZE: T= 8 524 J= 0.133
3 KONTAKT: T= 11 279 P= 2914
4 KONTAKT: T= 11 32.3 P= 290.6
Praha 50,08° |14,42° | 250m | 1. KONTAKT: T= 6 11.6 P= 158
2. KONTAKT: T= 6 16.0 P= 15.0
MAX. FAZE: T= 8 524 J= 0.134
3 KONTAKT: T= 11 27.9 P= 2914
4 KONTAKT: T= 11 32.3 P= 290.6
C.Budgjovice| 48,98" | 14,48" | 380m | LKONTAKT: T= 6 11.6 P= 15.8
2.KONTAKT: T= 6 160 P= 150
MAX. FAZE: T= 8 524 J= 0.133
3 KONTAKT: T= 11 279 P= 2914
4 KONTAKT: T= 11 32.3 P= 290.6
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Usti/nLabem | 50,65° [14,03° | 140m | 1.KONTAKT: T= 6 11.5 P= 158
2KONTAKT: T= 6 16.0 P= 15.0
MAX. FAZE: T= 8 524 J= 0.133
3.KONTAKT: T= 11 27.9 P= 2914
4KONTAKT: T= 11 32.2 P= 290.6
Hr. Krdlové |50,22" | 15,83 | 240m | 1.KONTAKT: T= 6 11.6 P= 158
2. KONTAKT: T= 6 16.0 P= 15.1
MAX. FAZE: T= 8 524 J= 0.133
3. KONTAKT: T= 11 27.9 P= 2914
4 KONTAKT: T= 11 32.3 P= 290.6

Brno 49,20" (16,62 | 230m | 1.KONTAKT: T= 6 11.6 P= 158
2KONTAKT: T= 6 160 P= 150
MAX. FAZE: T= 8 524 J= 0.133

3 KONTAKT: T= 11 27.8 P= 2914
4 KONTAKT: T= 11 32.2 P= 290.6

Ostrava 49,83° 118,28" | 220m | LKONTAKT: T= 6 11.6 P= 15.8
2KONTAKT: T= 6 16.0 P= 150
MAX. FAZE: T= 8 52.3 J= 0.133

3.KONTAKT: T= 11 27.8 P= 2914
4. KONTAKT: T= 11 32.2 P= 290.6
Bratislava 48,20° |17,10° | 100m | 1.KONTAKT: T= 6 11.7 P= 158
2.KONTAKT: T= 6 161 P= 15.0
MAX. FAZE: T= 8 524 J= 0.133
3 KONTAKT: T= 11 27.8 P= 2914
4 KONTAKT: T= 11 322 P= 290.6

Budapest 47,50" [19,10° | 100m | 1.KONTAKT: T= 6 11.7 P= 158
2. KONTAKT: T= 6 16.1 P= 150
MAX. FAZE: T= 8 52.4 J= 0.133

3. KONTAKT: T= 11 27.7 P= 2914
4 KONTAKT: T= 11 322 P= 290.6

Poziéni iihly P pro jednotlivé kontakty jsou méfeny od severniho bodu sluneéniho
kotoude (kladné na proti sméru hodinovych rudiéek), velikost maximdlni fize J je
vzdilenost mezi “vnitfnim” okrajem Merkura a okrajem Slunce, vyjddfend ve
jednotkéch priméru Slunce.
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STEFANIKOVA HVEZDARNA

Petfin 205, 188 46 Praha 1

telefon: 257 320 540 fax: 257 325 390
e-mail:  hvezdama@observatory.cz
WWW:  http://www.cbservatory.cz

Otviraci doba pro vefejnost:

Meésic utery - patek sobota, nedéle
Leden 18 -20 10-12, 14-20
Unor 18 -20 10-12, 14-20
Bfezen 19-21 10-12, 14-18,
Duben 14-19 10-12, 14-19,
Kvéten 14 -19 10-12, 14-19,
Cerven 14-19 10-12, 14-19,
Cervenec 14 -19 10-12, 14-19,
Srpen 14 - 19 10-12, 14-19,
Zari 14 - 18 10-12, 14-18,
Rijen 19-21 10-12, 14-18
Listopad 18-20 10-12, 14-20
Prosinec 18 -20 10-12, 14-20
Pondéli je zaviraci den

Skolni a hromadné vypravy piijimédme po piedchozi telefonické
objednavce i mimo tyto hodiny (kromé pondéli). Specidlni nabidka programt
dopliiyjicich $kolni vyuku astronomie, fyziky, vlastivédy a ptirodovédy.

Hvézdarna nabizi:
za jasného pocasi pozorovani Slunce, Mésice, planet, dvojhvézd a
vicenasobnych hvézd, kulovych a otevienych hvézdokup, galaxii ¢i mlhovin
prohlidku pfistrojového vybaveni hvézdarny a stdlé vystavy
prodej astronomickych publikaci, map a atlasti oblohy i map Mésice a Marsu,
astronomickych pohlednic, vyukovych CD-ROM, videokazet s
kosmonautickou tématikou
programy pro déti i dospélé ndvstévniky, specidlni programy dopliujici
vyuku astronomie ve Skoldch
v kazdém $kolnim roce dvoulety astronomicky krouzek pro mladez, uréeny
détem ve véku 12-15 let
moznost vyptijéek knih z knihovny Stefanikovy hvézddrny (oteviraci doba
pondéli 16-19, utery a Ctvrtek 14-18)
poradenskou a konzulta¢ni éinnost v oboru astronomie a astronomické

techniky
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5.ZAKRYTY HVEZD A PLANET MESICEM

Predpovedl zakrytd hvézd a planet Mésicem jsou poéitiny pro dvé hvézddrny na
tizemi CR (Praha, Valasské Mezifici). Hvézddmny byly vybrany s ohledem na jejich
aktivitu v pozorovéni zakryti a vhodné geografické rozmisténi na tizemi Ceské
republiky. Pro vypocet byly pouzity hvézdy katalogu SAO do osmé magnitudy
s dalsim vybérem hvézd v zdvislosti na elongaci Mésice od Slunce, na tom, jde-li o
vstup nebo vystup ze zdkrytu a zda jde o tikaz na osvétleném nebo temném okraji
Meésice. Vybér zdkryth byl ddle proveden s ohledem na postaveni Slunce a zakryvané
hvézdy vii obzoru dané observatore tak, aby hvézda byla dostate¢né vysoko a Slunce
dostateéné nizko. Podrobny popis vypocetniho postupu i vSech pouzitych kriterii pro
vybér zakrytll nalezne étendf v Astronomické pfiruéce (M. Wolf a kol., Academia
Praha 1992), pfip. v HR na r. 1987.

Zékryty jsou zafazeny po jednotlivych lunacich, hvézdy jsou identifikovdny
jednak Cisly v katalogu SAO, jednak ¢isly v katalogu BD nebo (v pfipadé hvézd jizng
od deklinaéni zény -22) &isly v katalogu CD. Pismeno D za &islem BD/CD oznaduje
dvojhvézdu, pismenem V za magnitudou je oznacena proménnd hvézda. Dalsi udaje
informuji o fdzi zdkrytu f (D zna¢i vstup hvézdy do zakrytu, R jeji vystup) a o
elongaci Mé&sice od Slunce v okamZiku zdkrytu E (0° odpovidd novu, 180° tipliku).
Pro obé stanice je tabelovan okamzZik ukazu ve stfedoevropském ¢ase a koeficienty q,
b pro piepocet okamziku tikazu pro jiné stanoviSté v blizkém okoli dané hvézddrny
pomoci vzorce

t=to+talh - )+ b(Q - @),

kde A a @ znadi vychodni délku a severni $itku stanovisté ve stupnich, pro které

okamzik zdkrytu ¢ pocitdme z tabelovaného okamziku f,; tytéZ symboly s indexem ,
jsou soufadnice tabelované hvézdarny. Vzorec je jen pfiblizny, a proto chyba vypoctu
se vzrustajici vzdalenosti od zdkladni hvézddrny stoupd. Velice nespolehlivy je
pfepocet pro zakryty te¢né nebo jim blizké; v takovych pfipadech jsou koeficienty a, b
znaéné velké. Pro kazdou stanici je uveden poziéni ihel zakryvané hvézdy PA,
méfeny od severni vétve deklinaéni kruznice kladné na vychod. Na pidni pozorovateld
u kazdého zakrytu uvddime téZ rohovy udhel CA, ktery je dle vZité konvence méfen
vZdy od bliz§iho rohu mésiéniho srpku (severniho - N, &i jizniho - §), a to kladné ve
sméru neosvétleného a zdporné ve sméru osvétleného okraje Mésice. Pokud nejsou ve
sloupcich SEC, a, b, PA a CA uvedeny Zddné udaje, jsou nahrazeny vysvétlujicim
koédem 1, 2 nebo 3 (1 - Slunce je pfili§ vysoko, 2 - hvézda je pfili§ nizko, 3 - zdkryt
pro dané misto nenastdvé). V poslednim piipad€ jde zpravidla o te¢ny zakryt, jehoZ
rozhrani probihd kdesi mezi obéma uvedenymi hvézddrnami. Zddnlivd deklinace
zakryvané hvézdy slouzi k jejimu snazSimu vyhleddni pomoci deklinaniho kruhu
dalekohledu na paralaktické montdzi. Datum se vztahuje zdsadné vidy k prvni
hvézdarné na téZe strang, v naprosté vétsiné piipadu je vSak pro obg hvézdarny stejné.
V ojedinélych pfipadech (nastévé-li ikaz blizko pulnoci) muze vSak dojit k rozdilu -

125



tyto piipady jsou oznadeny hvézdi¢kou u pfislusného data. Zakryty jsou fazeny podle
ekliptikdlni délky zakryvanych hvézd; obcas tedy miZe byt chronologie fazeni
porudena.

V roce 2003 nebude pozorovatelny Zddny ze zdkrytd hvézd prvni velikosti;
budeme moci pozorovat pouze nékolik mdlo zdkryth hvézd jasnéjSich nez 4.0 mag.:
17. ledna k rdnu budeme moci pozorovat zdkryt hvézdy € Gem - Mebsuta (SAO
78682), 18. ledna rino budeme svédky zdkrytu hvézdy k¥ Gem (SAO 79653),
12. dubna vecer bude pozorovatelny zakryt hvézdy 1 Leo (SAO 98955) a kone¢né 18.
dubna po plilnoci a 11. ¢ervna pied plilnoci budeme pozorovat zdkryt hvézdy o Lib -
Zuben Elgenubi (SAO 158840). Ze zékryth vét§ich téles slunecni soustavy (planet,
jasnych planetek) nebude tentokrdte pozorovatelny zadny.

Pozorovani zdkryth patii k tém astronomickym disciplindm, v nichZ nachdzeji
vyborné uplatnéni amatérsti pozorovatelé. Vysledky pozorovani, nendroénych na
piistrojové vybaveni, maji znadny vyznam pro studium dynamiky systému
Zemé-Mssic, ale i pro studium mésicni topografie. U nds tato pozorovani koordinuje
CAS, kterd viem zdjemctm poskytne odborné rady a pokyny. V posledni dobé
nabyvaji na popularité téZ pozorovéni teénych zdkrytd a zdkrytd hvézd planetkami.
Jejich predpovédi jsou znacéné nejisté (zejména v ptipadé zdkrytl hvézd planetkami) a
casto se provadéji az na posledni chvili; proto je zde neuvddime. Expedice za témito
zdkryty koordinuje Hvézddrna v Rokycanech ve spoluprdci se zdkrytovou a
astrometrickou sekci CAS, kterd pro své ¢leny vyddvd Zakrytovy zpravodaj. Tam
najde pfipadny zdjemce mnoho praktickych rad a informaci.
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6. PLANETKY
(1) Ceres

Planetka je nejlépe viditelnd na zagatku a zejména v posledni tfeting roku. V lednu
prochézi jizné od ekliptiky souhvézdim Velryby a pfesouva se k severovychodu. V
prvnich lednovych dnech ji spatfime v prvni poloving noci, koncem ledna jen na
vecerni obloze. 17. dnora vstupuje Ceres do vybézku Ryb. Poté se na veéerni obloze
ztrdei v zafi Slunce. V obdobi, kdy neni viditelnd, se planetka ocitne 18. bfezna ve
vybézku Velryby, od 6. dubna prochdzi Beranem a od 8. kvétna Bykem. V tomto
souhvézdi nastdvd i konjunkce planetky se Sluncem. V &ervenci se Ceres zading
vynofovat na ranni obloze. 4. srpna vstupuje nakrdtko do severniho vybé&zku Oriona a
10. srpna do souhvézdi BliZzenct. V té dobé je jiZz dobfe viditelnd na ranni obloze a
piesouvd se souhvézdim Blizenct k vychodu. 19. srpna v 18h SEC je Ceres v
konjunkei s hvézdou n Gem (= Tejat Prior, téZ Propus, 3.2 aZ 3.9 mag) a planetka
pfitom prochdzi 11.6* severné od hvézdy. 24. srpna ve 22h SEC nastdva konjunkce
planetky s hvézdou pu Gem (= Tejat Posterior, 2.9 mag), Ceres prochdzi 17.8” severné
od hvézdy. Od konce srpna je Ceres viditelnd ve druhé poloviné noci a stdle se
pfesouva souhvézdim BliZzencl. Zde vystupuje 3. zafi na sever od ekliptiky a 11. zafi v
19h SEC nastdvd jeji konjunkce se Saturnem (Ceres 0°52° severng). V fijnu a
listopadu se planetka staéi k vychodoseverovychodu, pak k severu, prochazi zastdvkou
pred bliZici se konjunkei se Sluncem a po zastdvce se zacind pohybovat zpétné, k
severozdpadu. Pfitom projde 20. listopadu ve 20h SEC jen 3.6’ jizné od hvézdy
B Gem (Pollux, 1.1 mag). Doba viditelnosti planetky se stdle prodluZuje, takZe
koncem roku zistdva nad obzorem témér celou noc. V této dobé jeji jasnost dovoluje
pozorovéni i malym triedrem. Ceres vykresli €dst klicky své zdénlivé dréhy v
souhvézdi BliZzenct a zfistava v ném do konce roku.
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(2) Pallas

Nejlepsi podminky viditelnosti pfipadaji na srpen a zafi, vcelku jsou vSak
podprimérné. Na zac¢dtku roku se pohybuje vychodnim smérem souhvézdim Vodnéfe
severné od ekliptiky. V té dobé je viditelnd na vecerni obloze, ale uZ koncem ledna
mizi ve svétle ve¢erniho soumraku. V obdobi, kdy je nepozorovatelnd, prechdzi 26.
unora do souhvézdi Ryb. Zde se stdci k vychodoseverovychodu a piiblizuje se k
ekliptice. V konjunkei se Sluncem je Pallas 7. bfezna. Ekliptiku kiizuje Pallas 29.
dubna a sestupuje na jih od ni. Do vybézku souhvézdi Velryby pfechazi planetka 8.
kvétna, do Ryb se vraci 23. kvétna. Pfitom se pohybuje k vychodu t&sné u hranice Ryb
a Velryby. V Cervnu se nad vychodnim obzorem zaéind zvedat na ranni oblohu, 5.
cervence se opét ocitne ve Velryb&. V tomto souhvézdi se sta¢i k jihovychodu a poté
zhruba k jihu. Po zastdvce pfed opozici se Pallas zadind pohybovat zpétné, soucasné
v8ak vyrazné klesd jeji deklinace a planetka se std¢i k jihozdpadu. Podminky
viditelnosti se vyrazné zhorduji; nazorné je to vidét z polohy pifi opozici 13. fijna, kdy
m4d Pallas deklinaci -17°10° a ekliptikdlni sitku pouze -27°03’, proto nad obzorem
zlstava jen ¢dst noci kolem pilnoci. Deklinace planetky v listopadu a na zaddtku
prosince jesté klesa a jeji viditelnost se presouva na prvni polovinu noci. V jizni ¢ésti
Velryby Pallas také prochdzi zastdvkou, zadind se pohybovat pfimo severovychodnim

smérem a zde také planetku v nevyhodné nizkych deklinacich zastihne konec roku.
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(3) Juno

Viditelnd je nejlépe od bfezna do Cervence. Jasnost planetky ziistivd bohuzel po
cely rok jen nizkd. Na zacdtku roku ji miZeme spatfit vysoko na ranni obloze a mezi
hvézdami se pfesouvd direktnim pohybem pfiblizn€ k vychodu. V lednu Juno najdeme
v souhvézdi Vah nedaleko hranice s Pannou, a to severné od ekliptiky. V tinoru se
viditelnost planetky prodluzuje na druhou polovinu noci. Béhem bfezna ji nad
obzorem budeme moci spatfit vétSinu noci a bude vychdzet zpocdtku pied pilnoci,
pozdgji v CasnéjSich veCernich hodindch. Pfitom se v bfeznu pohybuje k
vychodoseverovychodu, zlstdva stile ve Vahdch, prochdzi zastdvkou a zadind se
pohybovat zpétné. Kolem zastdvky stoupd Juno k severu a po zastivce se stddi k
severozdpadu. Proto se 12. dubna dostdva do jihozdpadniho vyb&zku souhvézdi Hada
(Hlavy), 17. dubna vstoupi do severniho vyb&zku Vah a pfi pokradujicim pohybu
severozapadnim smérem se 16. kvétna ocitne ve vychodni oblasti souhvézdi Panny.
Predtim v8ak 3. kvétna nastdvéd opozice Juno se Sluncem a planetka je viditelnd celou
noc. ProtoZe je pfitom dosti daleko na sever od ekliptiky (ekliptikdlni 3ifka dosahuje
hodnoty +14°49” v okamzZiku opozice), vychdzi Juno uz pied zdpadem Slunce a
zapadd dopoledne aZ za plného svétla. Souhvézdim Panny se Juno po opozici zprvu
pohybuje retrogradné, k zdpadu, v Cervenci se pii dalsi zastavce obraci k jihu a pfi
pokra¢ujicim direktnim pohybu pak k jihovychodu. Koncem &ervence se viditelnost
planetky omezuje na prvni polovinu noci, v srpnu je viditelna vecer. Pfimym pohybem
se Juno vraci 18. srpna do souhvézdi Vah a jeji vecerni viditelnost se zkracuje. V zifi
a fijnu jiz zmizi ve svétle vecerniho soumraku. 29. fijna vstupuje do souhvézdi Stira,
14. listopadu do Hadonose. Na sklonku roku, 23. prosince, se Juno ocitne v souhvézdi
Hada (Ocas), kde ji zastihne konec roku.
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(4) Vesta

Je viditelnd zejména v prvni poloviné roku. Poéatkem ledna ji spatfime ve druhé
poloviné noci a vrcholi rdno jesté za iplné tmy. Planetka se od zaédtku roku pohybuje
souhvézdim Panny piimym pohybem k vychodu, a to severné od ekliptiky. 23. ledna
ve 23h SEC je v konjunkei s hvézdou & Vir (3.4 mag), Vesta prochdzi 11.1° jizn& od
hvézdy. V dnoru se Vesta staci k severu, prochdzi zastavkou a zadind se pohybovat
retrogradné. V tomto mésici je s vyjimkou vecera viditelnd celou noc. Béhem bfezna
pokraduje Vesta v retrogradnim pohybu smérem k severozdpadu. Opozice planetky se
Sluncem nastdvé 27. bfezna a Vesta je viditelna celou noc. Soucasné vak md polohu
severné od ekliptiky, v okamziku opozice dosahuje +12°33" ekliptikélni &ifky. Proto
koncem bfezna a je$té po cely duben vychdzi planetka jiz dlouho pfed zdpadem
Slunce a zapada az za denniho svétla po vychodu Slunce. V tomto obdobi, tedy v
bfeznu a dubnu, dosahuje také Vesta nejvétsi jasnosti ze ¢tvefice planetek (1) az (4), a
to 5.9 mag. Je proto viditelnd i divadelnim kukdtkem a jedinci s vynikajicim zrakem
by ji za prizra¢ného ovzdusi mohli spatfit dokonce prostym okem. Pfitom se Vesta
pohybuje oblasti nadkupy v Panng; napfiklad 2. dubna prochdzi v 10h SEC jen 8’
severné od galaxie NGC 4578. V dubnu se zddnlivd drdha planetky std¢i k zdpadu, v
kvétnu se pred dal$i zastdvkou obraci k jihu. Po zastdvce se Vesta pohybuje direktné,
ale jihovychodnim smérem. V Eervnu se viditelnost planetky omezi na prvni polovinu
noci, v ¢ervenci je pozorovatelnd na veferni obloze, v srpnu zistdvd nad zdpadnim
obzorem jen nizko a v zafi se jiZ ztrdci ve svétle vecerniho soumraku. 8. zafi vstupuje
do souhvézdi Vah, 29. fijna do souhvézdi Stira. V souhvézdi Hadonose se Vesta
ocitne 9. listopadu a 13. prosince pronika do Stielce, v némz ji zastihne konec roku.
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V tabulkich na nasledujicich strandch jsou uvedeny efemeridy ¢ty nejjasnéjSich planetek pro
0 h TC, rovnik a ekvinokcium data. Vychody, pricchody a zapady jsou uvedeny v SEC.
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CERES 2003
Datum RA DE paralaxa | jasnost | vychod | priichod | zdpad
h min < 2 mag h min h min h min

1. 1 0434 | - 4 57 3.20 7.9 12 21 18 0 23 40
11 0505 | -3 28 3.05 8.0 11 41 17 28 23 15

21 0591|-155 292 8.1 11 3 16 57 22 52

31 1 89| -019 2.81 8.1 10 26 16 28 22 30

2. 10 1197 +120 2.71 8.2 9 50 15 59 22 9
20 1314 | +3 0 2.62 8.3 9 14 15 32 21 49

3. 2 1439 | +4 40 2.55 8.3 8 39 15 5 21 31
12 1571 +6 19 2.48 8.4 8 5 14 39 21 13

22 2 108 | +7 56 2.43 8.4 7 32 14 13 20 55

4, 1 2252 | +9 32 2.39 8.5 6 59 13 48 20 38
11 2 400 ( +11 4 2.36 85 6 27 13 24 20 21

21 2 553 | +12 32 2.34 8.5 555 12 59 20 5
5.1 3 109 [ +13 55 2.32 8.5 5 24 12 36 19 48
11 3269 | +15 14 2.32 8.5 4 53 12 12 19 32

21 3432 | +16 27 2.32 8.5 4 23 11 49 19 15

31 3 597 | +17 34 2.33 8.5 3 54 11 26 18 59

6. 10 4 164 | +18 35 2.35 8.5 326 11 4 18 42
20 4 333 | +19 30 2.38 8.4 2 58 10 41 18 25

30 | 4 503 | +20 17 2.41 8.4 2 31 10 19 18 7

7. 10 5 7.2 | +20 58 2.46 8.3 2 4 9 56 17 49
20 | 5 24.1 | +21 33 2.51 8.3 138 9 34 17 30

30 | 5407 | +22 1 2.58 8.2 112 9 11 17 10

8 9 5571 | +22 23 2.66 8.1 0 47 8 48 16 49
19 6 132 | +22 39 2.75 8.1 0 22 8 25 16 28

29 6 28.7 | +22 51 2.85 8.0 23 54 8 1 16 5

9. 8 6435 | +23 O 2.97 7.9 23 28 7 36 15 41
18 6 575 | +23 7 3.11 7.8 23 2 7 11 15 17

28 7 105 | +23 13 3.27 7.7 22 35 6 44 14 51

10. 8 7 223 | +23 21 3.44 7.5 22 6 6 17 14 24
18 7 32.6 | +23 32 3.64 7.4 21 36 5 48 13 56

28 7 41.1 | +23 48 3.87 7.3 21 3 517 13 27

11. 7 7 475 | +24 13 4.11 7.1 20 27 4 44 12 57
17 | 7 51.6 | +24 47 4.37 7.0 19 48 4 9 12 26

27 | 7 529 | +25 32 4.63 6.9 19 4 330 11 53

12, ¥ 7 51.1 | +26 28 4.89 6.7 18 16 2 49 11 19
17 7 46.4 | +27 32 5.12 6.6 17 23 2 5 10 43

27 7 389 | +28 41 5.30 6.6 16 27 119 10 5

1. 6 | 729.5]|+2946 | 540 65 | 1529 | 030 | 926
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PALLAS 2003
Datum RA DE paralaxa | jasnost | vychod | priichod | zapad
h min * ” mag h min h min h min
1. 1 121377 | -4 44 2.26 10.0 9 15 14 55 20 35
11 | 21 50.0 | - 4 37 221 10.1 8 47 14 28 20 9
21 | 22 26| -4 22 2.17 10.1 8 19 14 1 19 44
31 122156 | -4 0 2.14 10.1 7 51 13 35 19 19
2.10 | 22 288 | - 3 31 2.12 10.1 723 13 9 18 55
20 | 22 422 | - 2 58 2.11 10.1 6 54 12 43 18 32
3. 2 [22556|-220 2.11 10.1 6 25 12 17 18 9
12 {23 92| -1 40 2.11 10.1 5 56 11 51 17 46
22 (23227 -059 2.13 10.1 527 11 25 17 24
4. 1 123362 | -017 2.15 10.0 4 58 10 59 17 1
11 [ 23 496 | +0 25 2.19 10.0 4 29 10 33 16 38
21 0 29| +1 4 2.23 9.9 359 10 7 16 15
5.1 016.1 | +1 40 2.29 9.9 330 9 41 15 52
11 0290 +212 2:35 9.8 31 915 15 28
21 0417 +2 38 2.43 9.7 2 33 8 48 15 3
31 0541 +257 2.53 9.6 2 4 8 21 14 38
6. 10 1 61| +3 7 2.63 9.5 136 7 54 14 11
20 1175 +3 7 2.76 9.4 1 8 7 26 13 43
30 1284 +235 2.90 93 0 40 6 57 13 14
7. 10 1384 +228 3.06 9.1 013 6 28 12 42
20 1475 | + 145 3.24 9.0 23 44 557 12 8
30 1554 | +043 3.44 8.9 23 17 5 26 11 32
8 9 2 19| -0 39 3.65 8.7 22 51 4 53 10 52
19 2 67(-224 3.89 8.6 22 25 419 10 9
29 2 96| -4 31 4.13 8.4 21 58 3 42 9 23
9. 8 2 103 ] -6 59 4.36 8.3 21 31 3 3 8 32
18 2 86| -945 4.58 82 21 4 2 22 7 37
28 2 46| -12 40 4.75 8.1 20 35 1 39 6 39
10. 8 1 586 | -15 34 4.86 8.0 20 5 0 54 5 39
18 1512 ] -18 13 4.90 7.9 19 33 0 7 4 38
28 1432 | 20 27 4.87 7.9 18 58 23 15 3 37
1. 7 1356 | -22 7 4.77 8.0 18 21 22 28 2 41
17 1293 -23 9 4.62 8.0 17 42 21 43 1 48
27 1251 | -23 36 4.45 8.1 17 1 21 O 1 2
12. 7 1234 | -23 32 426 8.2 16 20 20 19 0 22
17 1242 | =23 1 4.07 82 15 38 19 40 23 43
27 1276 | -22 10 3.90 8.3 14 57 19 5 23 13
1. 6 1332 | -21 3 3.74 8.4 14 16 18 31 22 46
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JUNO 2003

Datum RA DE paralaxa | jasnost | vychod | prichod | zdpad
h min o ” mag h min h min h min

1. 1 | 14400 - 8 36 247 10.8 2 37 7 58 13 20
11 | 14 504 | - 8 51 2.56 10.8 2 9 7 29 12 49

21 | 14 59.8 | - 8 58 2.66 10.7 140 6 59 12 19

31 | 15 80| -8 54 217 10.6 1 8 6 28 11 48
2.10 | 15 147 | - 8 39 2.89 10.5 0 34 555 11 17
20 | 15198 | - 8 14 3.02 10.5 23 54 521 10 44

3. 2115230 | -7 38 3.16 10.4 23 15 4 45 10 11
12 | 15 241 | - 6 52 3.30 10.3 22 33 4 7 9 37

22 | 15 232 | - 5 57 3.44 10.2 21 48 326 9 1

4. 1 [ 15200 | -4 56 3.57 10.1 21 0 2 44 8 23
11 [ 15 149 | - 3 50 3.67 10.1 20 10 2 0 7 44

21 |15 82| -2 44 3.74 10.0 19 19 114 7 3

5. 1 |15 05| -143 3.77 10.0 18 27 0 27 6 21
11 [ 14 524 | -0 52 3.75 10.0 17 36 23 34 537

21 | 14 447 0 13 3.68 10.1 16 46 22 48 4 54

31 | 14 38.0 011 3.58 10.1 15 58 22 2 4 9

6. 10 | 14 329 | + 0 19 3.46 10.2 15 14 21 17 326
20 | 14 295 | + 0 12 3.32 10.3 14 32 20 35 2 42

30 [ 14 280 | -0 8 3.17 10.4 13 52 19 54 2 0
7.10 | 14 285 | - 0 39 3.02 10.5 13 16 19 16 119
20 | 14307 | - 119 2.89 10.6 12 42 18 39 0 39

30 (14346 | -2 6 2.76 10.7 12 11 18 3 23 56

8. 9 | 14399 | - 2 58 2.64 10.8 11 41 17 29 23 18
19 [ 14 466 | - 3 54 2.53 10.9 11 13 16 57 22 41

29 | 14 545 | - 4 52 2.44 11.0 10 46 16 25 22 5

9. 8 |15 35| -550 2.36 11.1 10 20 15 55 21 30
18 [ 15133 | - 6 48 2.29 11.1 9 56 15 26 20 55

28 | 15240 | -7 45 2.23 11.2 9 31 14 57 20 22

10. 8 | 15354 | - 8 39 2.17 11.2 9 8 14 29 19 50
18 | 15 474 | - 9 30 2.13 11.3 8 45 14 2 19 18

28 | 16 0.0 | -10 18 2.10 11.3 8 22 13 35 18 48

11. 7 {16 130 | -11 O 2.08 11.3 7 59 13 9 18 18
17 | 16 264 | -11 38 2.06 11.3 7 36 12 43 17 49

27 | 16 40.1 | =12 9 2.05 11.3 713 12 17 17 20

12. 7 | 16 540 | -12 34 2.05 11.3 6 50 11 51 16 53
17 | 17 80 | -12 52 2.06 11.3 6 26 11 26 16 26

27 |17 22.1 | -13 4 2.08 11.3 6 2 11 1 16 0

1. 6 [17 361 | -13 8 2.11 11.3 5 37 10 35 15 34
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VESTA 2003
Datum RA DE paralaxa | jasnost | vychod | prichod | =zdpad
h min e . mag h min h min h min

. 1 | 12347 +3 42 4.24 7.0 23 30 553 12 14
11 | 12 445 | +3 22 4.53 6.8 23 2 524 11 42

21 | 12 525 | +3 18 4.86 6.7 22 30 4 52 11 11

31 [ 12583 ] +332 5.21 6.5 21 55 419 10 38
2.10 |13 15 +4 4 5.59 6.4 21 16 342 10 5
20 113 19| +455 5.97 6.2 20 33 33 9 30

3. 2 | 12592 +6 1 6.32 6.1 19 45 2 22 8 53
12 | 12 53.7 | + 7 17 6.61 6.0 18 54 1 37 8 14

22 | 12 460 | + 8 35 6.80 5.9 18 1 0 50 7 34

4. 1 |12 370 | +9 43 6.86 5.9 17 7 0 1 6 51
11 | 12 28.0 | +10 34 6.79 5.9 16 14 23 8 6 7

21 | 12 20.3 | +10 59 6.60 5.9 15 26 22 22 522

5. 1 | 12 148 | +10 59 6.33 6.0 14 41 21 37 4 37
11 | 12 12.1 | +10 32 6.01 6.1 14 2 20 55 353

21 | 12 123 | +9 44 5.68 6.2 13 27 20 16 310

31 |12 153 | + 8 38 5.35 6.4 12 56 19 40 2 28
6.10 | 12208 | +7 17 5.04 6.5 12 29 19 7 1 48
20 | 12 285 + 5 44 4.76 6.6 12 5 18 35 1 8

30 | 12 381 | +4 2 4.50 6.7 11 44 18 5 0 30
7.10 | 12 493 | +2 13 427 6.8 11 24 17 37 23 50
20 |13 18| +0 19 4.06 6.9 1 7 17 11 23 14

30 | 13156 | -1 38 3.88 7.0 10 50 16 45 22 39

8 9 | 13305 | -3 37 3.71 7.1 10 35 16 21 22 3
19 | 13463 | - 5 36 3.57 7.2 10 21 15 57 21 32

29 | 14 30| -735 3.44 7.3 10 8 15 34 21 0

9. 8 | 14205 | -9 31 3.33 7.3 9 56 15 13 20 29
18 | 14 38.8 | -11 24 3.23 7.4 9 44 14 52 19 59

28 | 14 579 | -13 12 3.14 7.5 9 33 14 31 19 29

10. 8 | 15177 | -14 54 3.07 7.5 923 14 12 19 1
18 | 15 382 | -16 28 3.00 7.5 912 13 53 18 33

28 | 15 59.3 | -17 53 2.95 7.6 9 2 13 35 18 7

11. 7 |16 210 | -19 8 2.90 7.6 8 51 13 17 17 43
17 | 16 43.2 | -20 13 2.86 7.7 8 40 13 0 17 19

27 | 17 58| -21 6 2.83 7.7 8 29 12 43 16 57

12. 7 | 17 288 | -21 46 2.81 7.7 8 16 12 27 16 37
17 | 17 52.0 | =22 13 2.80 77 8 3 12 10 16 18

27 | 18 154 | 22 27 2.80 7.7 7 48 11 54 16 0

1. 6 | 18 387 | -22 28 2.80 7.7 7 32 11 38 15 44
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OPOZICE PLANETEK

Datum Datum Datum

Planetka konjunkce opozice + mag konjunkce
511 Davida - 1. 1. 95 5. 9.2003
39 Laetitia - 29. 1. 10.0 15. 9.2003
11 Parthenope = 4. 3. 100 2.11.2003
23 Thalia = 30. 4. 10.0 17.12.2003
40 Harmonia ' = 5.5. 98 17. 1.2004

9 Metis ' - 22. 5. 96 11. 1.2004
12 Victoria - 10. 6. 8.8 -

8 Flora = 20. 6. 9.2 -
63 Ausonia 12.12.2002 12. 9. 10.0 -
13 Egeria 9. 3.2003 28.10. 10.0 -
29 Amphitrite 17. 3.2003 28.11. 8.8 -
14 Irene 26. 4.2003 11.12. 9.6 -

DALSI JASNEJSI PLANETKY

Planetka kdy >= 10.0 opozice + mag
6 Hebe od 6.10.2003 11. 1.2004 8.6
15 Eunomia od 6.12.2003 9. 22004 9.0
20 Massalia do 11. 2.2003 10.12.2002 84

V tabulce “Opozice planetek” jsou uvedeny planetky, které jsou v opozici 2003
jasné nebo jasngjsi 10.0 mag (v oboru V). Uvddénd jasnost je maximalni jasnost ve
sledovaném obdobi (prakticky jasnost v opozici). Datum konjunkce je uvedeno,
spada-li do posledniho mésice roku pfedchdzejiciho nebo prvniho mésice roku nésle-
dujiciho. V tabulce “Dal§i jasnéj§i planetky” jsou pak ty planetky, které spliuji
podminku jasnosti, ale jejich opozice nastala v minulém roce anebo nastane v roce
pristim.

V nasledujici tabulce je pak prehled ¢islovanych planetek, které se v roce 2003
pfiblizi Zemi na méné nez 1/3 AU. Vzhledem k tomu, Ze pfiznivé pozorovaci obdobi s
maximdlni jasnosti se u téchto planetek nemusi kryt s okamZikem maximalntho
ptibliZeni, jsou uvadény data pro oba pfipady zvl4st.
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PLANETKY V BLIZKOSTI ZEME

Planetka Minimélni vzdilenost Maximalni jasnost
2063 Bacchus 0.122  26. 9.2003 15.5 6. 9.2003
2100 Ra-Shalom 0.174  18. 8.2003 14.2 24. 8.2003
3362 Khufu 0.195 21.12.2003 17.7 10.12.2003
4197 1982 TA 0.187  19.10.2003 13.6 13.10.2003
5381 Sekhmet 0.129  18. 52003 13.2 19. 5.2003
6239 Minos * 0.058 1. 2.2004 14.1 28, 1.2004
6489 Golevka 0.092 21. 5.2003 16.0 15. 5.2003
6491 1991 OA 0.258 4. 5.2003 18.0 25. 4.2003
7336 Saunders 0.190  17. 9.2003 15.8 16. 9.2003
10563 Izhdubar 0235 14. 5.2003 18.2 31. 5.2003
20425 1998 VD35 * 0264 17.12.2002 20.1 8.12.2002
20429 1998 YNI1 0.269 2. 2.2003 17.7 24. 1.2003
22771 1999 CU3 0.065 18. 9.2003 14.2 24. 9.2003
25330 1999 Kv4  * 0.182  13.12.2002 15.1 4.12.2002
26379 1999 HZI 0.184  23. 3.2003 17.3 31. 3.2003
31662 1999 HP11 0.129  29.10.2003 18.4 8.11.2003
35107 1991 VHI1 0279  29. 1.2003 15.1 3. 2.2003
37655 1994 PM 0.026 17. 8.2003 12.1 16. 8.2003

Ze zminénych planetek prochazi nejvétsim piibliZzenim planetky (20425} 1998
VD35 a (25330) 1999 KV4 v roce 2002 a (6239) Minos aZ v roce 2004, ale i roce
2003 spliiuji podminku vzdalenosti. (2063) Bacchus je bohuzel po celou dobu na jizni
obloze, podobné jako (3362) Khufu a vé&tsinu doby také (6491) 1991 OA. Oproti tomu
(2100) Ra-Shalom ma4 pfiznivé podminky s vysokou deklinaci hlavn& v Cervenci, v
poloviné srpna je dokonce v opozici; v opozici je i (35107) 1991 VH v dobé
nejvétdiho pfiblizeni. (4197) 1982 TA je pfiznivé poloze koncem zdii a zaCitkem
fijna, (5381) Sekhmet jen zaddtkem kvétna, protoZe se rychle pfemistuje k jihu a jiz
22. kvétna je od nds nepozorovatelnd. Pro (6489) Golevka je pfiznivé kratké obdobi
ve druhé kvétnové dekads, zatimco (7336) Saunders ma pifznivé obdobi téméi cely
srpen a z4fi, 1 kdyZ zpo&atku je jesté slabd. (10563) Izhdubar je hlové blizko Slunce.
{20429) 1998 YNI je po celou dobu pomérmné slaba, podobné je na tom i (31662) 1999
HP11. (22771) 1999 CU3 je thlové blizko Slunce jen v dobé pfed nejvétSsim
pfiblizenim, koncem zédfi a zacdtkem fijna se viditelnost velmi zlepsi. (26379) 1999
HZ1 ji sice od nas vidét, ale je slabd a po celou dobu md jizni deklinaci. (35107) 1991
VH mad opét pfiznivé jenom kritké obdobi zaddtkem srpna.

Vybér byl proveden z vypodtenych roénich efemerid pro 39462 planetek
odislovanych ke dni 18.IV.2002.
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Na nasledujicich strankach jsou efemeridy pro vSechny planetky uvedené v
prvnich dvou tabulkach. Kazda tabulka s efemeridou je uvedena

- vlevo jménem a ¢islem planetky,
- vpravo datem opozice, které je v zdvorce, pokud opozice nastala v roce
pfedchdzejicim nebo nasledujicim a také maximdlni jasnosti planetky

Rozélenéni vlastni tabulky je patrmé z jejiho zahlavi. Pro tplnost je zde uveden
méné zfejmy popis (E) : je to rozdil rektascenzi Slunce a planetky vyjddfeny ve
stupnich. V okamziku opozice je (E)=180".

Polohy jsou pro 0 hodin TC a ekvinokcium J2000.0. Chyba efemeridy je mensi
nez 1°. Ke kazdé efemeridé je pfipojen kratky slovni popis, kde se planetka pohybuje,
a pripadné zajimavé dkazy.

6 Hebe (11.1.2004) 8.6 mag
Datum RA DE R r mag (E)
h min R AU AU -
2003 10 23 7 41.6 +7 48 9.9 92 Z
2003 10 28 7 462 +7 29 1.830 2.184 9.8 95 Z
2003 11 2 7 50.1 +7 11 9.7 99 Z
2003 11 7 7 534 +6 56 1.735 2.205 9.7 103 Z
2003 11 12 7 56.0 +6 42 9.6 108 Z
2003 11 17 7 579 +6 32 1.644 2.227 9.5 112 Z
2003 11 22 7 59.0 +6 26 9.5 117 Z
2003 11 27 7 593 +6 23 1.559 2.250 94 122 Z
2003 12 2 7 58.7 +6 25 9.3 128 Z
2003 12 7 7 574 +6 32 1.486 2272 92 134 Z
2003 12 12 7 553 +6 45 9.1 140 Z
2003 12 17 7 524 +7 3 1.427 2.295 9.0 146 Z
2003 12 22 7 48.8 +7 27 8.9 152 Z
2003 12 27 7 44.5 +7 56 1.390 2.317 8.8 159 Z
2004 1 1 7 399 +8 31 8.8 166 Z
2004 1 6 7 34.8 +9 10 1.377 2.340 8.7 173 Z
2004 1 11 7 29.7 +9 53 8.6 179 Z
2004 1 16 7 245 +10 39 1.391 2.363 8.7 174 V
2004 1 21 7 19.5 +11 27 8.8 167 V
2004 1 26 7 149 +12 16 1.434 2.385 8.9 161 V
2004 1 31 7 10.8 +13 5 9.0 155 V

Od zaddtku a? do 26. ledna 2004 se planetka pohybuje Mléénou drahou
v souhvézdi Malého psa, na poslednich par dnti efemeridy se piesune do Blizenct.
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Zpocatku piimy, mirné jizni pohyb ji 30. fijna po pllnoci pfivede 1’ severns od SAQ
115942 (7.5 mag). Velmi plochd smycka kolem zastivky koncem listopadu ji vede
zpétnym pohybem zpét k severu. Krétce po pilnoci 30./31. prosince planetka projde
jen 6” severné od SAO 115790 (8.9 mag) a na nékolik desitek minut s ni vytvofi
hezkou a tésnou dvojici.

8§ Flora 20.VL. 9.2 mag
Datum RA DE R r mag (E)
h min -2 AU AU .
2003 5 1| 18 273 -18 33 1.733 2.439 10.5 121 Z
2003 5 6| 18 275 -18 33 10.4 126 Z
2003 5 11| 18 26.9 -18 34 1.620 2.427 10.2 131 Z
2003 5 16| 18 256 -18 37 10.1 136 Z
2003 5 21 18 234 -18 41 1.523 2.414 10.0 141 Z
2003 526 | 18 204 -18 46 9.9 147 Z
2003 5 31 18 16.8 -18 53 1.445 2.401 9.7 153 2
2003 6 5| 18 124 -19 1 9.6 159 Z
2003 6 10| 18 7.6 -19 10 1.389 2.387 9.5 166 Z
2003 6 15| 18 22 -19 21 9.3 1M Z
2003 6 20| 17 56.6 -19 32 1.358 2.373 9.2 179 Z
2003 6 25| 17 509 -19 44 9.3 174 V
2003 6 30 | 17 453 -19 56 1.353 2.358 94 168 V
2003 7 5| 17 39.9 -20 8 9.5 161 V
2003 7 10| 17 35.0 =20 21 1.374 2.342 9.6 155 V
2003 7 15 | 17 305 -20 35 9.7 149 V
2003 7 20 [ 17 26.8 -20 48 1.418 2.327 9.8 143 V
2003 7 25| 17 238 -21 2 9.9 137 Vv
2003 7 30 | 17 21.6 -21 16 1.481 2.311 10.0 132 v
2003 8 4 17 203 -21 30 10.0 126 V
2003 8 9| 17 199 -21 45 1.560 2.294 10.1 122 Vv
2003 8 14 | 17 20.3 =22 0 10.2 117 Vv
2003 8 19| 17 215 -22 15 1.650 2271 103 113 Vv
2003 8 24 | 17 235 =22 30 10.4 108 V
2003 8 29| 17 263 -22 45 1.747 2.260 10.5 105 V
2003 9 3| 17 298 -22 59 10.5 101 V

Planetka se pohybuje v pomémé bohatych oblastech Mlé¢né drahy na jihu,
povétdinou ve Stfelci a kritce po opozici pak 1. ¢ervence pfechdzi do HadonoSe. Jiz
5. kvétna planetka projde zastdvkou a pohyb se méni ve zpétny. 28 kvétna bude 25’
jizné od malé oteviené hvézdokupy M24 a 3. Cervna 6’ severné od planetdrni mlhov-
iny NGC 6567 (11.7 mag). 19. ¢ervna projde 30’ jizn& od pekné velké oteviend
hvézdokupy M23 a 27. ervna bude 30’ severné od kulové hvézdokupy NGC 6440
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(9.2 mag). Jeji pohyb se stéle vice staéi k jihu, 30. Gervence bude 12’ jihovychodné od
% Oph (4.4 mag). 9. srpna projde zastavkou a jeji pohyb bude opét pfimy.

9 Metis 22.V. 9.6 mag

Datum RA DE R r mag (E)

h min = AU AU £
2003 4 16| 16 239 -19 18 10.5 138 Z
2003 4 21 16 21.5 -19 18 1.777 2.654 10.4 143 Z
2003 4 26| 16 183 -19 17 10.3 148 Z
2003 5 1 16 14.5 -19 14 1.711 2.658 10.2 154 Z
2003 S 6| 16 102 -19 11 10.1 160 Z
2003 511 | 16 54 -19 7 1.669 2.662 9.9 166 Z
2003 516 | 16 0.4 -19 2 9.8 172 Z
2003 5 21 15 55.2 -18 56 1.654 2.666 9.6 179 Z
2003 526 | 15 499 -18 51 9.7 175 V
2003 5 31| 15 4438 -18 45 1.667 2.669 9.9 169 V
2003 6 5| 15 399 -18 39 10.0 162 V
2003 6 10| 15 354 -18 35 1.706 2.672 10.1 156 V
2003 6 15| 15 315 -18 32 10.3 150 V
2003 6 20| 15 28.0 -18 30 1.770 2.674 104 144 Vv
2003 6 25| 15 253 -18 29 10.5 138 V

Zpoddtku ve Stiru, od 14. kvétna pak ve Vahdch. Dne 4. kvétna bude jen 15
severné od v Scorpii (4.4+6.0 mag) a 11. kvétna pak 42’ severné od krdsné

dvojhvézdy B Scorpii (2.8+4.0 mag). Konec efemeridy planetku zachycuje asi 4
stupné jihozdpadné od y Librae (3.9 mag).

11 Parthenope 4.I11. 10.0 mag

Datum RA DE R r mag (E)

h min v AU AU :
2003 2 15 11 142 49 9 10.4 160 Z
2003 2 20 11 104 +0 44 1.712 2.681 10.3 165 Z
2003 2 25 11 6.2 +10 20 10.2 171 Z
2003 3 2 11 1.7 +10 56 1.688 2.677 10.0 177 2
2003 3 7 10 57.2 +11 31 10.1 177 V
2003 3 12 | 10 52.7 +12 4 1.693 2.673 10.2 171 V
2003 3 17 | 10 484 +12 34 10.3 166 V
2003 322 | 10 444 +13 1 1.726 2.669 10.5 160 V
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Po celou dobu v jizni ¢asti Lva, pohybuje se pfimym pohybem mirné k severu.
Zvecera 23. inora bude necelé 2’ jihozdpadné od SAO 99455 (7.3 mag) a za ranniho
svitdni 14. brezna necelé 2’ severovychodné od SAQO 99317 (8.1 mag). PileZitost pro
fotografy nastane v noci 16./17. bfezna, kdy bude prochdzet mezi galaxiemi NGC
3373 (12.5 mag) a M 105 (10.5 mag) na jihu a NGC 3371 (10.9 mag) na severu. Na
samém konci efemeridy po pllnoci 21./22. kvétna bude opét necelé 2’
severovychodné od dal§i hvézdy SAO 99270 (9.3 mag).

12 Victoria 10.VI. 8.8 mag
Datum RA DE R r mag E)
h  min "o AU AU :
2003 4 16 17 28.9 =22 35 10.4 121 Z
2003 4 21 17 31.7 =22 11 1.262 2.032 103 125 Z
2003 4 26 17 33.6 -21 44 10.1 130 Z
2003 5 1 17 34.7 -21 14 1.158 2.009 10.0 134 Z
2003 5 6| 17 349 =20 41 9.8 139 Z
2003 5 11 17 34.2 -20 6 1.069 1.987 9.7 144 Z
2003 5 16 17 32.6 -19 28 9.5 149 Z
2003 5 21 17 30.2 -18 48 0.997 1.966 94 155 Z
2003 526 | 17 27.0 -18 7 9:2 161 Z
2003 5 31 17 23.2 -17 24 0.945 1.946 9.0 167 Z
2003 6 5| 17 189 -16 42 8.9 173 Z
2003 6 10 | 17 14.3 -16 0 0.915 1.927 8.8 179 Z
2003 6 15| 17 9.6 -15 19 8.8 175 V
2003 6 20| 17 5.0 -14 41 0.907 1.909 8.9 168 V
2003 6 25| 17 038 -14 7 9.0 162 V
2003 6 30| 16 57.1 -13 37 0.921 1.893 9.1 156 V
2003 7 5 16 54.1 -13 11 9.3 150 V
2003 7 10| 16 51.9 -12 50 0.954 1.877 9.4 144 V
2003 7 15 16 50.6 -12 35 9.5 139 Vv
2003 7 20 | 16 50.2 -12 24 1.002 1.864 9.6 134 V
2003 7 25 16 50.7 -12 19 9.7 129 V
2003 7 30| 16 522 -12 17 1.062 1.852 9.8 124 V
2003 8 4| 16 54.6 -12 20 9.9 120 V
2003 8 9| 16 579 -12 25 1.132 1.842 10.0 116 V
2003 8§ 14 17 2.0 -12 33 10.1 112 Vv
2003 8 19 17 6.9 -12 44 1.210 1.834 10.2 109 v
2003 8 24 ( 17 125 -12 55 10.3 106 V
2003 8 29 17 18.8 -13 8 1.292 1.827 10.4 103 vV
2003 9 3 17 25.7 -13 21 10.4 100 V
2003 9 8 17 33.3 -13 33 1.379 1.822 10.5 97 V
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Po vétSinu doby v Hadonosi, teprve koncem srpna prejde do Hada. Pfimy pohyb
sméfuje vyrazné k severu, a to i po prichodu zastdvkou za¢itkem kvétna. 29. kvétna
projde planetka 16’ severovychodné od kulové hvézdokupy NGC 6356 (8.3 mag) a ve
stejné vzddlenosti pak 13. éervna od 1 Ophiuchi (2.5 mag). Zastavka 19. ¢ervence
nastava v tésné blizkosti SAQ 160122 (8.0 mag) - 20.¢ervence bude planetka necelé 2°
jihovychodné od ni. Kréitce poté se jeji dosud severni pohyb obraci pomalu k jihu.
Rédno 25. srpna za svitani se pfiblizi na 4’ k planetirni mlhoviné NGC 6309 (10.8
mag) a 30. srpna rdno bude 20’ jiZn& od v Ophiuchi (4.2 mag).

13 Egeria 28.X. 10.0 mag

Datum RA DE R r mag (E)

h min v AU AU :
2003 10 8 2292 +7 34 1.638 2.583 10.5 156 Z
2003 10 13 2 246 +7 37 10.3 162 Z
2003 10 18 2 195 +7 41 1.592 2.574 10.2 167 Z
2003 10 23 2 14.1 +7 45 10.1 174 Z
2003 10 28 2 86 +7 50 1.573 2.565 10.0 180 Z
2003 11 2 2 3.0 +7 56 10.1 174 V
2003 11 7 1 57.5 +8 3 1.584 2.555 10.2 168 V
2003 11 12 1 524 +8 12 10.3 161 V
2003 11 17 1 47.7 +8 24 1.622 2.546 10.5 155 V

Zpod&atku v hlavé Velryby, necely stupen jizné od x2 Ceti (4.3 mag), den po
opozici prechdzi do Ryb. Efemerida konéi, kdyz je planetka necely stupeil
jihovychodné od o Piscis (4.3 mag).

14 Irene 11.XII. 9.6 mag

Datum RA DE R r mag (E)

h min YR AU AU :
2003 11 12 5 403 +20 7 10.5 142 Z
2003 11 17 5373 +20 17 1.761 2.660 10.3 147 Z
2003 11 22 5 33.6 +20 27 10.2 154 Z
2003 11 27 5292 +20 37 1.689 2.643 10.1 160 Z
2003 12 2 5 24.4 +20 48 9.9 167 Z
2003 12 7 5192 +20 59 1.644 2.625 9.7 173 Z
2003 12 12 5138 +21 10 9.6 180 V
2003 12 17 5 83 +21 21 1.628 2.607 9.7 173 V
2003 12 22 5 29 +21 32 9.8 166 V
2003 12 27 4 57.8 +21 43 1.641 2.590 10.0 159 V
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2004 1 1 4 53.1 +21 54 10.1 153 V
2004 1 6 4 49.0 +22 5 1.681 2.572 10.2 146 V

2004 1 11 4 455 +22 16 10.3 140 V
2004 116 4 427 +22 28 1.744 2553 10.4 134 V
2004 1 21 4 40.7 +22 40 10.5 128 V

Po celou dobu se pohybuje zpétnym pohybem v Byku, zpoédtku ji najdeme v
jeho vychodni ¢ésti, kolem 17. listopadu projde asi 50° jizné od { Tauri (3.0 mag), o
nékolik dni pozdéji v noci 21./22. listopadu bude necelé 2’ jizné od SAO 77255 (6.2
mag), 25. listopadu vecer 2” severné od SAO 77215 (7.1 mag), 11. prosince veder
necelé 4’ jizné od SAO 77043 (7.2 mag) stejné jako 21. prosince veéer od t Tauri (4.6

mag). Efemerida kon¢i v dobg, kdy je planetka 25” jihozdpadné od t Tauri (4.3+7.0
mag).

15 Eunomia (9.11.2004) 9.0 mag

Datum RA DE R r mag (E)

h min 7 AU AU :
2003 11 27 9 552 +9 42 2.288 2.595 10.1 93 Z
2003 12 2 9 57.7 +9 6 10.1 98 Z
2003 12 7 9 595 +8 33 2.175 2.615 10.0 103 Z
2003 12 12 10 0.8 +8 1 9.9 108 Z
2003 12 17 10 1.3 +7 32 2.066 2.634 9.9 114 Z
2003 12 22 10 1.3 +7 6 9.8 119 Z
2003 12 27 10 0.5 +6 43 1.968 2.654 9.7 125 Z
2004 1 1 9 59.1 +6 23 9.6 131 Z
2004 1 6 9 56.9 +6 7 1.883 2.674 9.5 137 Z
2004 1 11 9 54.1 +5 54 9.5 143 Z
2004 1 16 9 50.7 +5 44 1.817 2.693 94 149 Z
2004 1 21 9 46.8 +5 38 9.3 156 Z
2004 1 26 9 424 +5 36 1.774 2.712 9.2 162 Z
2004 1 31 9 37.6 +5 36 9.1 168 Z

Planetka se pohybuje pobliZ trojmezi souhvézdi Lva, Sextantu a Hydry. Zpoc&itku
ve Lvu, sméfuje piimym pohybem k jihu. 11. prosince mine 7° vychodné m Leonis
(4.7 mag) a 19. prosince se jeji pohyb méni ve zpétny. 20. prosince zvecera bude
necelé 2° vychodné od SAO 118054 (8.8 mag) a 1. ledna 2004 jiz bude v Sextantu.
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20 Massalia (10.XI1.2002) 8.4 mag

Datum RA DE R r mag (E)
h min v AU AU ’
2002 12 2 5 15.9 +22 4 1.116 2.094 8.7 169 Z
2002 12 7 5 107 +21 56 8.5 176 Z
2002 12 12 5 54 +21 47 1.103 2.087 8.5 178 V
2002 12 17 5 01 +21 39 8.6 171 Vv
2002 12 22 4 552 +21 31 1.115 2.081 8.8 164 V
2002 12 27 4 50.7 +21 23 8.9 157 V
2003 1 1 4 46.9 21 17 1.151 2.076 9.0 151V
2003 1 6 4 43.8 +21 12 9.2 144 V
2003 1 11 4 41.7 +21 8 1.209 2.071 2.3 138 V
2003 1 16 4 40.6 +21 7 94 133 Vv
2003 1 21 4 404 +21 8 1.285 2.068 9.5 127 v
2003 1 26 4 41.1 +21 10 9.6 122 V
2003 1 31 4 428 +21 15 1.374 2.066 9.8 118 V
2003 2 5 4 453 +21 21 9.9 113 V
2003 2 10 4 48.7 +21 28 1473 2.065 10.0 109 V
2003 2 15 4 529 +21 37 10.1 105 V
2003 2 20 4 57.7 +21 46 1.579 2.065 10.2 101V
2003 2 25 5 33 +21 55 10.2 98 V
2003 3 2 5 94 22 5 1.690 2.065 103 95 V
2003 3 7 5162 +22 14 10.4 92 V

Po celou dobu v Byku. Réno 14. prosince 2002 bude 8’ severné od 1 Tauri (4.6

mag) a 20. ledna projde zastdvkou. Zpétnym pohybem jde jen nékolik minut severné
od své trasy v predchozich tydnech a 24. vinora vecer je zpét u 1 Tauri, tentokrdt 20

severné. Konéi nékolik ihlovych minut daleko od 108 Tauri (6.3 mag).

23 Thalia 30.IV. 10.0 mag

Datum RA DE R r mag (E)

h min v 2 AU AU )
2003 4 6| 14 53.8 -6 39 10.5 151 Z
2003 4 11 | 14 49.8 -6 32 1.495 2.448 10.4 157 Z
2003 4 16 | 14 453 -6 24 10.3 162 Z
2003 4 21 | 14 405 -6 17 1.484 2.473 10.2 168 Z
2003 4 26 | 14 355 -6 12 10.1 174 Z
2003 5 1| 14 304 -6 8 1.499 2.499 . 10.2 180 V
2003 5 6| 14 254 -6 7 10.3 174 V
2003 5 11 | 14 207 -6 8 1.540 2.524 10.4 168 V
2003 516 | 14 163 -6 12 10.5 162 V
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Zpocatku ve Vahdch, v poloving dubna pfechazi do Panny, kde projde v noci
15./16. dubna necelou 1’ severné od SAO 140104 (7.6 mag), ktera leZi necely stupeii
jizné€ od W Virginis (3.9 mag). Zvecera 1. kvétna bude 9’ jizné od kulové hvézdokupy
NGC 5634 (9.5 mag) a v noci 3./4. kvétna projde asi 1’ severné od 104 Virginis (6.2
mag). S koncem efemeridy planetku najdeme asi 12” jizné od  Virginis (4.1 mag).

29 Amphitrite 28.XI. 8.8 mag
Datum RA DE R r mag (E)
h  min e AU AU :
2003 8 29 4 134 +25 57 2.171 2.380 10.5 94 Z
2003 9 3 4 19.1 +26 26 10.4 97 Z
2003 9 8 4 244 +26 54 2.048 2.378 10.4 100 Z
2003 9 13 4 292 +27 21 10.3 103 Z
2003 9 18 4 334 +27 47 1.928 2.376 10.2 107 Z
2003 9 23 4 37.1 +28 12 10.1 110 Z
2003 9 28 4 40.1 +28 37 1.812 2.374 10.0 114 Z
2003 10 3 4 423 +29 0 10.0 118 Z
2003 10 8 4 439 +29 23 1.703 2.373 9.9 122 Z
2003 10 13 4 44.6 +29 44 9.8 127 2
2003 10 18 4 444 +30 4 1.605 2.373 9.7 131 Z
2003 10 23 4 434 +30 23 9.5 136 Z
2003 10 28 4 41.5 +30 39 1.521 2.372 94 141 Z
2003 11 2 4 387 +30 53 9.3 147 Z
2003 11 7 4 35.1 +31 4 1.456 2.372 9.2 153 Z
2003 11 12 4 30.8 +31 11 9.1 159 Z
2003 11 17 4259 +31 15 1.413 2.373 9.0 165 Z
2003 11 22 4 20.5 +31 14 8.9 172 Z
2003 11 27 4 150 +31 10 1.396 2.373 8.8 179 Z
2003 12 2 4 93 +31 1 8.8 175 V
2003 12 7 4 39 +30 49 1.406 2.375 8.9 168 V
2003 12 12 3 58.8 +30 34 9.0 161 V
2003 12 17 3 543 +30 16 1.442 2.376 9.1 155 V
2003 12 22 3 50.5 +29 58 9.2 148 V
2003 12 27 3474 +29 39 1.503 2.378 9.4 142 V
2004 1 1 3452 +29 21 9.5 136 V
2004 1 6 3 43.9 +29 4 1584 2.380 9.6 130 V
2004 1 11 3 435 428 49 9.7 124 V
2004 1 16 3439 +28 36 1.682 2.383 9.8 119 Vv
2004 1 21 3 452 +28 24 9.9 114 V
2004 1 26 3472 +28 15 1.793 2.386 10.0 109 Vv
2004 1 31 3 50.1 +28 9 10.1 105 V
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Po vétSinu doby je planetka v severni ¢ésti Byka, ale na kratkou dobu navstivi
také Vozku a Persea. Zpocdtku pfimy mirné severni pohyb planetku vede k Vozkovi.
13. zafi rdno se pfibliZi za soumraku na 3’ jiZn& ke hvézdé SAO 76627 (6.6 mag) a
29. zafi projde 10’ severné od SAO 76707 (5.7 mag). Jeji pohyb se méni ve zpétny 15.
fijna a 20. fijna pfechdzi do Vozky, ze kterého ale jiz 3. listopadu pfejde do Persea.
16. listopadu vecer bude 11’ jizné od SAO 57229 (5.3 mag) a 21. listopadu za
vecerniho soumraku projde jen nékolik desitek thlovych vtefin od SAO 57178 (8.5
mag) a vytvori krdsnou dynamickou dvojici. O piilnoci 1./2. prosince se planetka vraci
jiZznim pohybem do Byka, v dobé kdy je 15” severné od pé&kné planetdrni mlhoviny
NGC 1514 (10.0 mag). V zastdvce je 11. ledna 2004.

39 Laetitia 29.1. 10.0 mag

Datum RA DE R r mag (B)

h min ° AU AU :
2003 1 11 9 1.1 +8 54 1.981 2.898 10.5 157 Z
2003 1 16 8 57.5 +9 18 10.4 163 Z
2003 1 21 8 53.5 +9 45 1.945 2.908 10.3 169 Z
2003 1 26 8 49.3 +10 14 10.2 176 Z
2003 1 31 8 45.0 +10 46 1.938 2.918 10.1 178 V
2003 2 5 8 40.7 +11 18 10.2 172 V
2003 2 10 8 36.6 +11 51 1.960 2.927 10.3 166 V
2003 2 15 8 32.8 +12 24 10.4 160 V
2003 2 20 8 293 +12 56 2.011 2.937 10.5 154 V

Po celou dobu v jiZni &dsti Raka. 15. ledna vecer projde necelou 1’ severné od
SAO 117300 (8.1 mag), v jeji blizkosti je také SAO 117301 (6.2 mag) jen 7’ severné.
Opét necelou 1’ severnd projde 10. unora rano od SAO 97960 (8.8 mag).

40 Harmonia 5.¥: 9.8 mag
Datum RA DE R T mag (E)
h min s AU AU :
2003 4 6 15 12.6 -11 47 10.5 146 Z
2003 4 11 15 9.6 -11 32 1.423 2.355 10.3 152 Z
2003 416 | 15 6.0 -11 15 10.2 157 Z
2003 421 | 15 138 -10 57 1.372 2.352 10.1 163 Z
2003 4 26 | 14 57.1 -10 39 9.9 169 Z
2003 5 1 14 52.1 -10 20 1.345 2.349 9.8 175 Z
2003 5 6 14 47.0 -10 3 9.8 179 Vv
2003 5 11 14 41.9 -9 47 1.345 2.345 9.9 173 V
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2003 516 | 14 37.0 -9 34 10.0 167 V
2003 5 21 14 32.4 =9 23 1.370 2.342 10.1 161 V
2003 5 26| 14 28.3 -9 16 10.3 155 V
2003 5 31| 14 248 -9 12 1.419 2.338 10.4 149 V
2003 6 S| 14 21.9 -9 12 10.5 143 V

Po celou dobu je planetka ve Vahdch, zpocdtku asi 2.5 stupné jizné od [ Librae

(2.6 mag). V noci 11./12. dubna bude planetka 10’ jiZzné od galaxie NGC 5861 (12.1
mag) a 11. kvétna réno se pfiblizi na 2’ severné k SAO 140075 (8.1 mag).

63 Ausonia 12.IX. 10.0 mag

Datum RA DE R r mag (E)

h  min T AU AU :
2003 8 24 | 23 41.0 -0 49 10.5 157 Z
2003 8 29 | 23 36.8 -0 58 1.291 2.269 10.4 163 Z
2003 9 3| 23 321 -1 10 10.3 169 Z
2003 9 8| 23272 -1 25 1.280 2.283 10.2 174 Z
2003 9 13 | 23 222 -1 40 10.0 180 V
2003 9 18 | 23 173 -1 56 1.294 2.296 10.2 174 V
2003 9 23| 23 12.6 -2 12 10.3 169 V
2003 9 28 | 23 82 -2 26 1.335 2.310 10.5 163 V

Po celou dobu v Rybdch, v jejich nejzdpadnéjsi ¢dsti. Rdno 3. zdfi bude necelych
6’ jizn€ od 13 Piscis (6.4 mag) a vecer 16. zdfi projde nejprve 2’ severné od SAO
146631 (8.6 mag) a asi 4 hodiny nato méné nez 1’ jizné od SAO 146627 (8.2 mag).
S koncem efemeridy, v noci 26./27. zafi projde planetka 4’ severné od SAO 146532
(7.6 mag).

511 Davida 1L 9.5 mag

Datum RA DE R r mag (E)

h min o AU AU 5
2002 12 2 7 95 +16 23 1.735 2.587 10.2 141 Z
2002 12 7 7 7.1 +16 51 10.1 147 Z
2002 12 12 7 4.2 +17 22 1.669 2.590 10.0 153 Z
2002 12 17 7 0.7 +17 55 9.9 159 Z
2002 12 22 6 56.7 +18 31 1.628 2.593 9.8 166 Z
2002 12 27 6 524 +19 9 9.6 172 Z
2003 1 1 6 47.9 +19 48 1.614 2.597 9.5 179 Z
2003 1 6 6 43.3 +20 27 9.6 174 V
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2003 111 6 38.8 21 6 1.630 2.601 9.7 168 V
2003 1 16 6 34.6 +21 44 9.9 161 V
2003 1 21 6 30.8 +22 21 1.674 2.607 10.0 155 Vv
2003 1 26 6 27.5 +22 56 10.1 149 V
2003 1 31 6 24.8 +23 29 1.744 2.613 10.2 143 V
2003 2 5 6 22.8 24 1 10.4 138 V
2003 2 10 6 21.5 +24 30 1.836 2.620 10.5 132 V

Po celou dobu v BliZencich, pohybuje se zpétnym pohybem k severu. Zvedera
4. prosince bude planetka 20" jihozdpadné od SAO 96533 (8.9 mag) a v noci
6./7. prosince bude 31" severovychodné od jasnéjsi slozky (SAO 96505) dvojhvézdy
STF 1017 (9.2+9.9 mag, vzddlenost slozek 13”). 12. prosince rano vytvofi péknou
dvojici s hvézdou GSC 1349.0928, kdy projde 20” jihozdpadné od ni. Kréitce po
opozici, 9. ledna 2003 pied plilnoci bude 20" severovychodné od GSC 1341.0268
(10.0 mag). Pied ptlnoci 24./25. ledna 2003 dojde k 34 sekund dlouhému zdkrytu
hvézdy GSC 1879.1831, bohuzel neviditelnému z Evropy.

-
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7. KOMETY

Rok 2003 je ve srovndni s minulymi roky na ndvraty periodickych komet chudy,
oekdvame jich pouze 14, z toho jen jedind se vraci do perihelu poprvé od objevu. Jen
tfi z nich maji za sebou vice nez alespofi 6 sledovanych nédvrati (véetné komety
2P/Encke s rekordnim poctem 58). Z t&chto komet je pravdépodobng jedna (79P/du
Toit-Hartley) jiZ ztracena (nebyla sledovéna ve dvou minulych ndvratech). Mimo
uvedeny pocet maji projit perihelem jesté dvé komety oznadené za ztracené: D/1978
C2 (Tritton) pozorovand jen pfi jediném ndvratu (u niZ je vnitfni nejistota doby
ndvratu asi 2 tydny a je zahmuta v tabulce) a kometa 25D/Neujmin 2, pozorovand pfi
navratech v letech 1916 a 1927. U této komety se projevovaly velmi silné negravitaéni
efekty a proto je nyni, po 75 letech, pfedpovéd jeji drahy jiz velmi nejistd, spoétené
doby priichodu perihelem se od sebe lisi o vice nez dva mésice a v poloze komety o
vice nez 80 stupiill. Pokud bude tentokrdt nalezena (a nékteré varianty jeji drihy
predpovidaji mimoféddné piiznivy prilet kolem Zemé) pijde o objev “de novo”,
nikoliv dle efemerid.

V tabulce jsou mimo jiz dfive sledovanych krdtkoperiodickych komet zahrnuty
také dvé komety dlouhoperiodické a jedna nova kratkoperiodickd kometa objevené jiz
vice nez rok pred jejich letoSnimi perihelovymi priichody. Nasazeni vykonnych
automatizovanych vyhleddvacich systémli v poslednich letech zmeénilo situaci v
objevech komet: objevll zna¢né pfibylo a nékteré z noveé objevenych komet jsou velkd

Kometa Oznaceni N Pozorované P
névraty
Def. Piedb prvni |posledni| let

1| LINEAR C/2001 RX14

2 [ Wwild 4 116P 2+ 1990 | 1996 | 6.48
3 | du Toit-Hartley 79P 37 | 1945 1987 5.28
4 [ Brewington P/1992 QI 1 1992 10.66
5| Tritton D/1978 C2 17 | 1977 6.32
6 | LINEAR P/2001 YX127 8.52
7 | Gunn 65P 6* | 1953 1996 6.80
8 | Holt-Olmstead 127p 2 1990 | 1997 | 6.34
9 | Whipple 36P 10* | 1926 1994 8.51
10 | LINEAR-NEAT C/2001 HTS0

11 | Shoemaker-Levy 4 118P 2 1990 | 1997 6.49
12 | Hartley 1 100P 3 1985 1997 6.29
13 | du Toit 66P 27 | 1944 1974 | 14.70
14 | Russell 4 94P 3 1984 | 1997 | 6.58
15| wild 2 81P 4 1978 1997 6.40
16 | Van Biesbroeck 53p 4+ | 1954 1991 |12.52
17 | West-Hartley 123P 2 1988 | 1996 | 7.58
18 | Encke 2P 58* | 1786 | 2000 3.30
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télesa s dost velkymi vzddlenostmi perihelu objevend dlouho pfed prichodem
perihelem. Nékteré z nich bude moZné sledovat i mensimi piistroji. U téchto komet
neni v tabulce komet podet jiz sledovanych ndvrat uveden.

Piehled otekdvanych komet, které projdou pfislunim v roce 2003, je v ndsledujici
tabulce. Tabulka zaéind pofadovym ¢islem priichodu perihelem, déle jménem komety,
v dal8im sloupci je pfidélené definitivni &islo ¢i pfedbéiné oznadeni komety, nésleduje
pocet predchozich pozorovanych priichodd perihelem (N) s oznagenim, zda je kometa
sledovdna podél celé drédhy (*), pfipadné jiZ byla v tomto ndvratu nalezena (+), nebo
7e nebyla v poslednim ndvratu pozorovdna (?); rok prvniho a posledniho
pozorovaného prichodu perihelem, piibliznd perioda v letech, doba priichodu
perihelem (v TT), argument perihelu, délka vystupného uzlu a sklon drdhy (vesmés ve
stupnich; k ekvinokciu J2000 a v epose liSici se od priichodu perihelem do 10 dni),
vzdalenost perihelu (v AU) a vystfednost drahy.

V dalSich tabulkéch jsou pro vybrané komety uvedeny jejich efemeridy obsahujici
rovnikové souradnice komety (ekvinokcium J2000), vzdalenosti od Zemé a od Slunce
(v AU), ddle pak thlovou vzdilenost cd Slunce (ve stupnich) a oéekdvanou celkovou
hvézdnou velikost. Tento udaj vSak byvd u komet nejméné spolehlivy a miizeme se
dockat mnoha piekvapeni. Napiiklad v druhé poloviné roku 1998 bylo moiné
pozorovat jindy velmi slabou kometu 52P/Harrington-Abell, kterd byla 22. éervence
1998 o téméf 10 magnitud jasn&j$i neZ uddvala pfedpovéd! Také kometa 57P/du
Toit-Neujmin-Delporte byla pfi svém minulém ndvratu v roce 1996 necekané jasnd,

T 0] Q i q e
rrrrmm:dd.zz ’ * : AU
1 03.01.18.72 121.485 14.172 30.578 2.05757 1.00163
2 03.01.21.59 173.409 21.075 3.616 2.16976 0.37554
3 03.02.15.31 253.080 307.970 2.894 1.22999 0.59411
4 03.02.18.58 48.006 343.644 18.060 1.59036 0.67161
5 03.03.04.85 147.696 300.627 7.063 1.42823 0.58203
6 03.03.13.22 116.589 31.525 7.913 3.41969 0.17999
7 03.05.11.86 196.375 68.417 10.384 2.44594 0.31867
8 03.06.12.47 6.498 14.008 14.396 2.15909 0.36959
9 03.07.06.65 202.213 182.399 9.933 3.08826 0.25904
10 03.07.09.05 324.071 42.915 163.213 2.79222 0.99754
11 03.07.16.83 302.091 152.039 8.482 2.01105 0.42220
12 03.08.18.04 181.534 37.892 25.664 1.97974 0.41914
13 03.08.28.23 257.252 22214 18.701 1.27428 0.78768
14 03.08.29.23 92.941 70.938 6.185 2.23115 0.36484
15 03.09.25.94 41.751 136.141 3.240 1.59037 0.53879
16 03.10.09.43 134.096 149.004 6.610 241538 0.55199
17 03.12.09.12 102.916 46.620 15.347 2.12869 0.44851
18 03.12.29.88 186.499 334.588 11.770 0.33846 0.84734
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asi o 6 magnitud jasngj$i, nez jsme ¢ekali. Samoziejmé existuji i opaéné piipady -
zklamanim byl ndvrat komety 141P/Machholz 2 v roce 1999, jejiz slozky byly o vice
nez 3 magnitudy slabgi, nez uvadéla pfedpovéd dle minulého ndvratu.

Prvou kometou v tabulce je dlouhoperiodickd kometa Cf2001 RX14 (LINEAR).
Patii mezi velké komety a mohla by proto byt i pfes dost velkou vzddlenost perihelu
od Slunce (pfes 2 AU) viditelna vétsimi triedry. Byla objevena systémem LINEAR
uréenym pro hledani slabych planetek pfiblizujicich se ke drdze Zemé dne 10. zdii
2001 jako objekt asteroidélniho vzhledu. V fijnu pak jeji dal$i pozorovani ukédzala
drahu blizkou parabolické, proto byla jakozto objekt podeziely na kometu umisténa na
NEO Confirmation Page k podrobnému sledovani dalsimi stanicemi. Difuzni vzhled
objektu zjistil 18. fijna M. Tichy na Kleti na CCD snimku pofizeném 57-cm

B S |

Sy

Y
H

jImg;r =6.5 F
Piehledovd mapka pro kometu C/2001 RX14 (LINEAR)

reflektorem, a ddle C. Hergenrother a J. Barnes 24. fijna pomoci 1.54-m teleskopu ze
stanice Catalina. Objektu jiz zlistalo jeho pfidélené planetkové znaceni.

Kometa C/2001 RX14 (LINEAR) by méla v unoru dosdhnout asi 10. velikosti,
uvadime proto jeji efemeridu a mapku. Je ovéem nutné si uvédomit, Ze je “novou”
kometou a proto jeji fotometrické parametry dosud nezname; hlavni nezndmou je
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C/2001 RX14 (LINEAR)

Datum RA DE Dist f Elong m

h min = B AU AU i mag
02.12.02 11 08.1 47 52 1.727 2.135 100.2 11.0
02.12.07 11 19.0 47 33 1.679 2.120 102.3 10.9
02.12.12 11 29.0 47 14 1.632 2.107 104.5 10.8
02.12.17 11 38.2 46 56 1.588 2.095 106.7 10.7
02.12.22 11 46.4 46 38 1.545 2.084 109.0 10.6
02.12.27 11 53.6 46 21 1.504 2.076 111.4 10.6
03.01.01 11 59.8 46 04 1.465 2.069 113.9 10.5
03.01.06 12 04.7 45 48 1.428 2.063 116.4 104
03.01.11 12 08.4 45 32 1.393 2.060 119.1 104
03.01.16 12 10.9 45 16 1.361 2.058 121.9 10.3
03.01.21 12 12.0 44 58 1.331 2.058 124.8 10.3
03.01.26 12 11.9 44 38 1.303 2.059 127.8 10.2
03.01.31 12 104 44 14 1.279 2.063 130.9 10.2
03.02.05 12 07.6 43 45 1.258 2.068 133.9 10.2
03.02.10 12 03.6 43 10 1.242 2.075 136.9 10.1
03.02.15 11 58.6 42 27 1.229 2.083 139.8 10.1
03.02.20 11 52.8 41 34 1.222 2.094 142.4 10.1
03.02.25 11 46.5 40 32 1.219 2.105 144.6 102
03.03.02 11 39.8 39 19 1.222 2.119 146.2 10.2
03.03.07 11 33.1 37 55 1.231 2.134 147.1 10.2
03.03.12 11 26.6 36 22 1.247 2.150 147.2 10.3
03.03.17 11 20.5 34 41 1.268 2.168 146.4 10.4
03.03.22 11 15.1 32 52 1.297 2.188 144.9 10.5
03.03.27 11 104 30 59 1.331 2.209 142.6 10.6
03.04.01 11 06.6 29 03 1.372 2.231 139.9 10.7
03.04.06 11 03.6 27 05 1.419 2.254 136.7 10.8
03.04.11 11 01.4 25 07 1471 2.278 133.3 10.9
03.04.16 11 00.1 23 10 1.529 2.304 129.8 11.0
03.04.21 10 59.5 21 16 1.593 2.331 126.1 11.2
03.04.26 10 59.7 19 24 1.661 2.359 1225 113
03.05.01 11 00.5 17 36 1.733 2.388 118.8 11.5
03.05.06 11 02.0 15 51 1.810 2.417 115.1 11.6
03.05.11 11 03.9 14 09 1.890 2.448 111.5 11.8
03.05.16 11 06.4 12 32 1.973 2.479 108.0 11.9
03.05.21 11 09.3 10 57 2.059 2.512 104.5 12.1
03.05.26 11 12.5 9 26 2.148 2.545 101.1 12.2
03.05.31 11 16.1 7 58 2.239 2.578 97.7 12.4
03.06.05 11 20.0 6 33 2.332 2.613 943 12,5
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Detailni mapka ¢islo 1 pro kometu C/2001 RX14 (LINEAR)

rychlost, s niz bude ménit svoji jasnost v zdvislosti na vzdalenosti od Slunce (v dobé
psani tohoto ¢ldnku je od né&j dosud ve vzddlenosti skoro 4 AU); mizZe tedy byt i
podstatné jasn&jsi nebo slabsi, neZ pfedpovéd. Zacditek roku ji zastihne ve Velké

162



11h 40m 11k 30m 11h 20m Medvédici, do niz se po kritkém
e o A e e / pobytu v Honicich psech vrati a

+38:- . af,g; .'-. N projde pfes Lva do Panny, celkové
o 5 R P we - bude po celé obdobi dodrzovat
N § B st +40° hlavni smér pohybu k jihu.
S 7.3 "—Vi_—J Vizudlné by méla byt vidst
i i, Medwdtel  dalekohledy stfedni velikosti do

+367) ' o Cervence, kdy by mohla byt asi 14.

) IR . velikosti.
T RS . esee
S - . % h L " I~
Vlevo - detailni mapka &. 2 pro kometu
C/2001 RX14 (LINEAR)
+34°)

O necelé tii dny pozdéji projde
} perihelem kometa 116P/Wild 4. Patii
Y mezi pomérné velké periodické
komety, béhem minulého ndvratu
byla celé mésice vidét zndmymi a u
nds  rozSifenymi  binokuldrnimi
dalekohledy 25x100. Pfi soucasném
navratu bude sice jiZznéji, ale bliz,
protoze bude v kvétnu v opozici se
+32° Sluncem, na druhou stranu zase
perihelovd vzdélenost od posledniho
navratu mirné stoupla (o necelé dvé
desetiny AU), kometa by vSak méla
byt i tak dobfe pozorovatelnd.
+30°  pogatkem roku bude v souhvézdi
Panny, koncem ledna piejde do Vah,
I ve kterych do srpna opiSe smycku.
Uvéddime jeji efemeridu pro obdobi
do &ervence, od konce ledna do
kvétna i mapky pro jeji vyhleddni.
Na 14. velikost by méla zesldbnout
do zafi.

+32°

deaee

+30°|

+28°

+269| .
1280

1249 6
~.

+26°

I~

T mg=11. 7 — 7
110'10m "™ " 141 00m 10h 50m

163



Prehledova mapka pro kometu 116P/Wild 4

Kometu 116P/Wild 4 objevil 21. ledna 1990 Paul Wild 40-cm komorou z
Zimmerwaldu (Bernsky astronomicky istav) jako objekt piiblizn€ 14. velikosti.
Jednalo se o prvni ndvrat této komety po pfibliZeni k Jupiteru koncem ¢ervna 1987 (na
0.15 AU). Pred timto pfiblizenim se nachdzela na draze s perihelovou vzddlenosti pies
3 AU a zfejmé byla mdlo aktivni a tedy nepozorovatelnd. Jako u fady jinych komet
tedy i objev této komety byl spjat se zvy$enim jasnosti pfi vyrazném sniZeni
vzdélenosti perihelu drahy po pfibliZeni k Jupiteru.

116P/Wild 4

Datum RA DE Dist T Elong m

h min ° 7 AU AU ) mag
03.01.01 14 00.1 -11 22 2.339 2.175 68.2 11.8
03.01.06 14 08.8 -12 14 2.284 2.173 71.0 11.7
03.01.11 14 17.4 -13 04 2.229 2.171 73.8 11.7
03.01.16 14 258 -13 52 2.173 2.170 76.7 11.6
03.01.21 14 34.0 -14 39 2.118 2.170 79.7 11.5
03.01.26 14 42.0 -15 22 2.062 2.170 82.7 11.1
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03.01.31 14 49.6 -16 04 2.007 2.171 85.8 11.0
03.02.05 14 57.0 -16 44 1.952 2.172 89.0 10.9
03.02.10 15 04.0 -17 21 1.898 2.174 92.3 10.9
03.02.15 15 10.5 -17 56 1.844 2.177 95.7 10.8
03.02.20 15 16.7 -18 29 1.791 2.180 99.2 10.8
03.02.25 15 22.3 -18 59 1.739 2.184 102.8 10.8
03.03.02 15 27.4 -19 28 1.688 2.188 106.6 10.7
03.03.07 15 31.8 -19 54 1.639 2.193 110.5 10.7
03.03.12 15 35.7 -20 18 1.592 2.198 114.5 10.6
03.03.17 15 38.8 -20 40 1.547 2.204 118.7 10.6
03.03.22 15 41.1 -21 00 1.504 2211 123.0 10.6
03.03.27 15 42.7 =21 17 1.464 2218 127.6 10.6
03.04.01 15 43.5 -21 32 1.427 2.225 132.3 10.6
03.04.06 15 43.5 -21 45 1.394 2.233 137.1 10.5
03.04.11 15 42.7 -21 56 1.365 2242 142.2 10.5
03.04.16 15 41.1 -22 04 1.340 2251 147.4 10.5
03.04.21 15 38.8 =22 10 1.320 2.260 152.7 10.6
03.04.26 15 35.9 22 13 1.305 2270 158.2 10.6
03.05.01 15 32.5 -22 13 1.296 2.281 163.7 10.6
03.05.06 15 28.7 22 11 1.293 2292 169.2 10.7
03.05.11 15 24.7 =22 07 1.296 2.303 174.3 10.7
03.05.16 15 20.7 22 02 1.305 2.315 176.3 10.8
03.05.21 15 16.8 -21 55 1.320 2.327 172.2 10.9
03.05.26 15 13.2 -21 48 1.341 2.339 166.9 11.0
03.05.31 15 10.0 -21 40 1.369 2.352 161.5 11.1
03.06.05 15 07.3 -21 34 1.402 2.365 156.2 11.2
03.06.10 15 05.2 -21 29 1.440 2.379 150.9 11.4
03.06.15 15 03.8 -21 23 1.483 2.393 145.9 11.5
03.06.20 15 03.0 -21 20 1.531 2.407 140.9 11.6
03.06.25 15 02.9 -21 20 1.584 2422 136.2 11.8
03.06.30 15 03.5 -21 21 1.640 2.437 131.6 11.9
03.07.05 15 04.7 -21 24 1.700 2.452 127.1 12.1
03.07.10 15 06.6 -21 30 1.764 2.467 122.8 122
03.07.15 15 09.1 ~21. 37 1.830 2.483 118.6 12.4
03.07.20 15 12.1 -21 46 1.898 2.499 114.6 12.5

Na nasledujici strané - detailni mapka pro kometu 116P/Wild 4.
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Kometa 79P/du Toit-Hartley patii oproti tomu mezi velmi slabé komety a byla
dosud sledovidna jen ve tfech navratech v letech 1945, 1982 (pfi némz byla rozd&lena
na dvé slozky) a naposledy byla sledovéna jedna ze sloek v roce 1987. Jeji sou¢asny
navrat je svym pribéhem primérny (k Zemi se pfibliZi na 0.92 AU). Béhem prvych tfi
mésich projde dost rychle z Panny pfes Vahy, Stira a Hadonose do Stfelce, po zbytek
roku ziistava ve Strelci a Kozorohu, kde opisuje smycku. Nejjasnéjsi by méla byt v
unoru, asi 17. velikosti (dle jinych odhadd az asi 14. velikosti), je viak
pravdépodobné, Ze opét nebude nalezena, protoZe pokracovéni rozpadu mohlo zcela
rozrusit jeji malé jadro.

Kometu 79P/du Toit-Hartley objevil fotograficky D. du Toit na desce porizené 9.
dubna 1945 pomoci 61-cm astrografu ze stanice Bloemfontein v JiZzni Africe pfi zcela
mimofddné piznivém navratu, kdy prosla jen 0.29 AU od Zemé a doséhla 8.5 mag.
Znovuobjevena byla az 5. \inora 1982, kdy ji opét fotograficky nasel M. Hartley na
snimku 122/183-cm Schmidtovy komory ze Siding Spring v Australii jako podvojny
objekt (slozky 0.75 stupiiii od sebe), k rozpadu doslo béhem piedchoziho ndvratu asi v
prosinci 1976. Pii podobnych pozorovacich podminkach jako v roce 1945 viak byla
jasn&j8i slozka jen 13. velikosti. V roce 1987 byla pozorovéna jen jedna ze slozek a
byla opét velmi slabym objektem. Geometrické podminky ndvratl v letech 1992 a
1997 byly $patné, letos$ni navrat je moznd posledni $anci na jeji znovuobjeveni.

Prvni pfedpovézeny navrat bude mit kometa Pf1992 Q1 (Brewington). Je jednou
z nemnoha periodickych komet objevenych v minulém desetileti vizudlng. Jeji
souéasny navrat neni pfili§ pfiznivy, bude stdle daleko od Zemé a na obloze blizko
Slunce. Nejjasngji bude v prvém &tvrtleti, mezi 10. a 11. velikosti, v té dobé projde z
Vodndfe pfes Ryby do Berana, v némzZ o meésic pozdéji zmizi u Slunce. Objevi se
znovu az v zafi, jako objekt 17. velikosti v Raku; v sousednim Lvu opiSe koncem roku
smyéku. Vnitini ofekdvand chyba v ¢ase prichodu perihelem je 0.38 dne. Pro obdobi
od ledna do dubna uvddime efemeridu.

Kometu P/1992 Q1 objevil vizudlné Howard J. Brewington z Clouderoftu v
Novém Mexiku 40-cm reflektorem v 55-ndsobném zvétSeni jako maly difuzni objekt
asi 10. velikosti dne 28. srpna 1992. Byla jeho &tvrtym objevem komety (a prvou
periodickou). I kdyZ kiizi dréhu Jupitera, po fadu obéhii se k nému nepfibliZi, jeji
draha se méni jen pozvolna. Budeme ji tedy moci vidat pravidelné. Za zvldsté
pfiznivého ndvratu by mohla dosdhnout az 7. Velikosti.

P/1992 Q1 (Brewington)
Datum RA DE Dist r Elong m
h min © AU AU ’ mag
02.12.02 21 12.4 -15 30 1.967 1.811 66.2 11.7
02.12.07 21 21.7 -14 04 1.988 1.786 63.8 11.5
02.12:12 21 314 -12 36 2.007 1.762 61.4 11.4
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Periodickd kometa Df1978 C2 (Tritton) je jiZz fazena mezi ztracené. Byla
objevena 11. inora 1978 a sledovana jen do 14. bfezna. Draha je spoctena z pouhych
7 poloh. Kometa je velmi slabym objektem a i kdyZ je souCasny ndvrat primérny,
méla by dle odhadu dosdhnout jen asi 17. velikosti. V prvém Ctvrtleti, kdy by mohla
byt nejlépe pozorovatelnd, se bude pohybovat z Ryb pies Berana do Byka. Vzhledem
k jeji malé jasnosti a hlavné rostouci nejistoté ocekdvané polohy lze ocekdvat, Ze tato
kometa si oznaceni “ztracend kometa” udrZi i naddle.

Kometu D/1978 C2 objevil K. Tritton na fotografické desce porizené 11. unora
1978 v ramci JiZzni prohlidky oblohy s 122/183-cm Schmidt teleskopem ze Siding
Spring v Australii.

Zcela novou periodickou kometou je Pf2001 YX127 (LINEAR). Byla objevena
17. prosince 2001 systémem LINEAR jako objekt asteroiddlniho vzhledu. Dne 14.
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unora 2002 zaznamenal T. B. Spahr na CCD snimku pofizeném 1.2-m teleskopem z
Mount Hopkins $iroké difuzni protazeni a soucasné C. W. Hergenrother na snimcich z
1.54-cm teleskopu ze stanice Catalina komu 7” v priméru a ohon 8” dlouhy. Tyto
itvary v8ak zatim téméf nezvysily celkovou jasnost objektu, béhem bfeznového
prichodu perihelem (ve vzddlenost 3.42 AU od Slunce) a v oposici bude jadro komety
Jen o malo jasngjsi 20. velikosti. Do jaké miry se rozvine koma a jak pfispéje k
celkové jasnosti objektu, to nebylo moZno v dobé psani tohoto &lanku odhadnout. Je
vSak nepravdépodobné, Ze by tato kometka byla jasn&jsi 17. velikosti.

Podél celé jeji nepfili$ vystfedné drdhy lze sledovat kometu 65P/Gunn. Jiz v
bfeznu 2001 méla 14 az 14.5 mag, byla tedy o 0.5 aZ 1 mag jasn&jsi, nez uddvala
predpovéd. Soudasny prichod perihelem je navic velmi pfiznivy: necelych 7 tydni
poté bude kometa nejbliz Zemi. I za téchto okolnosti vSak pravdépodobné nebude
jasnéjsi 11. velikosti a navic ma po celé obdobi vys§i jasnosti dosti nizkou jizni
deklinaci. Uvéddime proto jen efemeridu na obdobi bfezen aZ zdfi, béhem kterého
opiSe smycku ve Stielci.

Kometu 65P objevil J. E. Gunn fotograficky 27. fijna 1970 z Mt. Palomaru.
Dodate¢né (v roce 1980) byla nalezena také na snimcich z Palomarské prohlidky
oblohy z 8. srpna 1954. Od doby svého objevu je sledovédna kazdoroéné. K Jupiteru se
pfiblizuje nepfilis ¢asto a obvykle na pomérné velké vzdalenosti, ale i takovéto setkdni
zplisobuji vzhledem k jeji malé relativni rychlosti viici této obfi planeté podstatné
zmény drahy. V roce 1872 se dokonce po pfiblizeni na 0.49 AU dne 20. fijna dostala
na dréhu vdzanou k Jupiteru. Na ni vykonala dva obéhy kolem obfi planety a na konci
druhého obletu pii pfibliZeni na 0.54 AU v perijovu dne 28. ¢ervna 1882 byla uvedena
opét na heliocentrickou drdhu. Dalsi pfibliZeni 20. ¢ervence 1965 na 0.35 AU pak
pfedchozi perihelovou vzddlenost 3.3 AU snizilo na 2.44 AU, ¢imz se pravdépodobné
zvysila jeji aktivita a kometa byla brzy poté objevena. Béhem tohoto stoleti ji ¢ekd
opét postupné vzdalovani perihelu od Slunce, takZe souasny ndvrat je spolu s
objevovym ndvratem v letech 1969/70 a s pfedchozim v roce 1996 na dlouhou dobu
nejptiznivéjsim.

65P/Gunn

Datum RA DE Dist T Elong m

h min o AU AU ’ mag
03.04.01 18 28.8 -24 09 2.174 2.459 94.2 12.5
03.04.06 18 34.8 -24 25 2.111 2.456 97.8 12.5
03.04.11 18 40.3 -24 41 2.049 2.453 101.5 12.4
03.04.16 18 454 -24 58 1.988 2.451 105.3 12.3
03.04.21 18 49.9 =25 17 1.928 2.449 109.2 12.3
03.04.26 18 53.8 -25 37 1.871 2.448 113.2 12.2
03.05.01 18 57.1 =25 :59 1.815 2.447 117.3 12.1
03.05.06 18 59.8 -26 22 1.762 2.446 121.6 12.1
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03.05.11 19 01.9 -26 48 1.712 2.446 126.0 12.0
03.05.16 19 03.2 27 16 1.666 2.446 130.5 11.9
03.05.21 19 03.7 -27 45 1.623 2.447 135.2 11.9
03.05.26 19 03.6 -28 17 1.584 2.448 140.0 11.8
03.05.31 19 02.7 -28 50 1.549 2.449 144.9 11.8
03.06.05 19 01.0 -29 23 1.519 2.451 149.9 11.7
03.06.10 18 58.8 -29 58 1.495 2.453 154.9 11.7
03.06.15 18 55.9 -30 32 1.476 2.455 159.9 11.7
03.06.20 18 52.5 -31 04 1.463 2.458 164.6 11.7
03.06.25 18 48.8 =31 35 1.456 2461 168.6 11.7
03.06.30 18 44.8 -32 04 1.456 2.465 170.8 11.7
03.07.05 18 40.7 -32 30 1.461 2.469 169.9 11.7
03.07.10 18 36.7 -32 52 1.473 2473 166.5 1.7
03.07.15 18 32.9 -33 11 1.491 2.478 162.0 11.8
03.07.20 18 29.6 =33 26 1.515 2.483 157.1 11.8
03.07.25 18 26.7 -33 37 1.544 2.488 152.2 11.9
03.07.30 18 24.4 -33 46 1.579 2.494 147.2 11.9
03.08.04 18 22.9 -33 51 1.619 2.500 142.4 12.0
03.08.09 18 22.0 -33. 53 1.663 2.507 137.6 12.1
03.08.14 18 219 -33 53 1.712 2.514 132.9 12.2
03.08.19 18 22.6 =33 52 1.764 2.521 128.4 12.3
03.08.24 18 24.0 -33 48 1.820 2.528 124.0 12.3
03.08.29 18 26.2 =33 43 1.879 2.536 119.8 12.4
03.09.03 18 29.0 -33 36 1.940 2.544 115.6 12.5

Kometa 127P/Holt-Olmstead patii mezi nejslab$i krdtkoperiodické komety a jeji
soucasny prachod perihelem neni geometricky pfiznivy. V piiznivé poloze bude od
srpna do konce roku, kdy se bude pohybovat z Byka do Vozky a kdy by mohla
dosdhnout asi 18. velikosti. O okolnostech jejiho objevu a stabilité jeji drahy jsme
psali v HR 1997, piipadné zdjemce tedy odkazujeme tam.

Mezi velmi slabé komety patfi i 36Pf/Whipple, kterd je sice diky malé
vystfednosti drédhy pozorovatelnd kazdoroéné, vy3$i jasnosti v8ak nedosahuje (do
priletu kolem Jupitera v roce 1981 méla vzdélenost perihelu o 0.6 AU mensi, takze
dffve byla lépe pozorovatelna). Jeji sou¢asny ndvrat je dost pfiznivy; od éervna bude v
Beranu, v srpnu piejde do Byka, kde za¢ne opisovat smycku, takze se v listopadu vrati
do hlavy Velryby. B&hem tohoto obdobi bude asi kolem 16. velikosti, snad i o néco
jasnéjsi, vlivem kompenzace jejiho vzdalovéni od Slunce pfibliovdnim k Zemi se
nebude jeji jasnost pfili§ ménit.

Kometu 36P objevil zndmy astronom Fred L. Whipple na fotografické desce
exponované 15. fijna 1933 v rdmci vyhleddvani slabych galaxii pomoci 41-cm
astrografu stanice Oak Ridge v Massachussetts. Objev byl umoznén tim, Ze po priletu
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kolem Jupitera v roce 1922 se perihelovd vzddlenost zmensila z 4.23 na 2.48 AU,
¢imZ se kometa stala pozorovatelnou. Podrobnosti o vyvoji drdhy této komety viz HR
1994.

Kometa C/2001 HTS50 (LINEAR-NEAT) byla objevena vice nez dva roky pted
priichodem perihelem. Objev komety ohldsili S. Pravdo, E. Helin a K. Lawrence z
projektu NEAT, zachytila ji 1.2-m Schmidtova kocmora na Mt. Palomar (ve své nové
roli, v rdmci programu vyhleddvani blizkozemnich objektt) 14. kvétna 2001; v dobé
objevu byla 18. velikosti. Krdtce poté byla identifikovana s asteroiddlnim objektem
2001 HT50 zachycenym jiz 23. dubna v rdmci projektu LINEAR. Zpétné byly posléze
dohledédny jeji jednonoéni detekce az do 3. biezna 2001. Geometrie jejiho priletu je
velmi nepfizniva, perihelem projde jen 23 stupfii od Slunce. Bude mit proto dvé
obdobi pozoroyvatelnosti: pocatkem roku (nejjasnéjsi by méla byt v inoru) a koncem
roku (s maximem v fijnu), druhé je pon&kud pfiznivéjsi. Jasnéjsi 12.5 mag by méla byt
po cely rok, efemeridu neuvadime pro obdobi, po které bude pfili§ blizko Slunce.
Béhem dlouhého obdobi své viditelnosti proleti z Hydry pies Jednorozce do Oriona, v
némzZ opise smyéku, béhem které nastane konjunkce se Sluncem. Na ranni obloze
bude pokracovat v letu pfes Byka a Berana do Ryb, v nichZ bude koncem roku.

C/2001 HTS0 (LINEAR-NEAT)

Datum RA DE Dist T Elong m

h min c AU AU : mag
02.12.02 9 45.7 -5 55 3.275 3.555 98.4 12.3
02.12.07 9 404 -6 03 3.150 3.526 104.3 1222
02.12.12 9 342 -6 10 3.029 3.456 110.4 12.0
02.12.17 9 27.1 -6 12 2.912 3.467 116.7 11.9
02.12.22 9 18.8 -6 10 2.801 3.439 123.1 11.8
02.12.27 9 09.5 -6 02 2.698 3.410 129.6 11.6
03.01.01 8 59.1 -5 49 2.604 3.383 136.2 11.5
03.01.06 8 47.6 -5 29 2.521 3.355 142.5 11.4
03.01.11 8 35.1 -5 03 2.450 3.328 1484 11.3
03.01.16 8 21.8 -4 29 2.394 3.302 153.3 112
03.01.21 8 07.8 -3 48 2.352 3.276 156.1 11.1
03.01.26 7 335 -3 00 2.325 3.250 156.2 11.0
03.01.31 7 39.1 -2 07 2.315 3.225 153.3 11.0
03.02.05 7 248 -1 10 2.320 3.201 148.2 10.9
03.02.10 7 11.1 -0 10 2.340 3.177 142.0 10.9
03.02.15 6 58.1 052 2.375 3.153 1352 10.9
03.02.20 6 46.0 153 2422 3.130 128.1 10.9
03.02.25 6 34.9 2, 53 2.480 3.108 121.0 10.9
03.03.02 6 24.8 3 52 2.547 3.086 114.1 10.9
03.03.07 6 15.9 4 48 2.621 3.065 107.2 11.0
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03.12.17 1 089 10 07 2.691 3.235 115.1 11.3
03.12.22 1 02.0 9 43 2.814 3.260 108.3 11.5
03.12.27 0 56.2 923 2.940 3.286 101.8 11.6
04.01.01 0 515 9 08 3.069 3.312 035 11.8
04.01.06 0 47.6 8 57 3.199 3.338 89.5 11.9
04.01.11 0 44.5 8 50 3.329 3.366 83.7 12.0
04.01.16 0 42.1 8 46 3.458 3.393 78.0 12.2
04.01.21 0 40.3 8 45 3.586 3421 72.5 12.3
04.01.26 0 39.0 8 47 3.710 3.449 67.2 12.4

Kometa 118P/Shoemaker-Levy 4 patfi mezi dost slabé, vyraznéji zvySuje svoji
jasnost jen v okoli priichodu perihelem, kdy muze byt vidét pfi geometricky pfiznivém
ndvratu (jako byl minuly) i amatérskymi dalekohledy. Podminky soudasného navratu
jsou ale velice Spatné, kometa prochdzi perihelem jen 14 stupiit od Slunce. Nejlépe
bude pozorovatelnd aZ koncem zdfi a v fijnu v Raku a Lvu, v té dobé viak jiz bude jen
asi 15.5 mag.

Kometu 118P objevili manzelé C. a S. Shoemakerovi a D. H. Levy na filmu
pofizeném 9. inora 1991 pomoci 0.46-m Schmidtova teleskopu na Mount Palomaru.
Kometa se k Jupiteru pfili§ nepfibliZuje a jeji draha je pomérné stabilni. Podobné
pozorovaci podminky jako v soucasnosti, véetné pozorovatelnosti po celé draze,
budou tedy zaji$tény i v budoucnu.

Slaba kometa 100P/Hartley 1 prochdzi perihelem jen 51 stupid od Slunce, jeji
prichod perihelem je tedy geometricky dost nepfiznivy. Lépe bude pozorovatelnd jiz
o &tvrt roku dfive (v kvétnu - éervnu) v souhvézdi Lva, v némz bude asi 16.5 mag.

Kometu 100P objevil M. Hartley na dvojici desek pofizenych 13. &ervna 1985
pomoci 1.2-m U.X. Schmidtova teleskopu. Kometa je od konce 19. stoleti v rezonanci
2:1 s Jupiterem (viz jeji pfiblizné poloviéni doba ob&hu). Vzddlenost perihelu jeji
drahy kolisd s periodou téméf 200 let mezi 1.4 a 2.1 AU. Soucasnym ndvratem zacind
obdobi jeji velké perihelové vzddlenosti. Jeji i v pfedchozich ndvratech nevelkd
aktivita je tak v tomto ndvratu jeSté sniZena.

Z kratkoperiodickych komet tohoto roku md nejdelsi dobu ob&hu 66P/du Toit.
Byla zatim pozorovéna jen dvakrdt, v letech 1944 a 1974, v ndvratu mezi nimi a v
poslednim névratu nebyla pozorovdna (oba tyto ndvraty byly geometricky dost
nepfiznivé). Pfi soucasném ndvratu bude b&hem prichodu perihelem 73 stupii od
Slunce (po dubnové oposici), pozorovatelnd bude cely rok 2003, od ervence do zafi
by méla byt asi 13. velikosti. Pro pozorovatele v nasich zemépisnych Sifkdch vSak
bude piili§ na jihu, nejlépe bude od nés vidét v kvétnu a pocatkem Eervna, kdy by viak
méla byt jen 14. aZ 15. velikosti v souhvézdi Panny.

Kometu 66P objevil 16. kvétna 1944 Daniel du Toit z Boydenovy observatote v
Bloemfontein v Jizni Africe. Pfi tomto vyjimeéné pfiznivém ndvratu prosla jen 0.5 AU
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od Zemé a dosdhla 10. velikosti. Drdba této komety se k Zddné z planet pfilis
nepiiblizuje a méni se jen velmi mdlo, je v libraci 4:5 s Jupiterem a 2:1 se Saturnem.

Také slabd kometa 94P/Russell 4 md nyni velice nepfiznivy ndvrat. Prochdzi
perihelem ve vzdalenosti pouze 7 stupiidi od Slunce a bude proto nejlip pozorovatelna
v lednu a unoru v souhvézdi Byka, pfipadné o rok pozdéji ve Vahdch. V obou
obdobich bude asi jen 17. az 18. velikosti.

Kometu 94P objevil K. S. Russell na negativu, ktery Schmidtovou komorou
exponoval M. Hawkins 7. bfezna 1984. V dobé objevu byla 13. velikosti s ohonem asi
5’. Pozdgji byla nalezena i na snimcich z 2. a 4. bfezna 1984. Kometa se k Jupiteru po
dobu nékolika stoleti kolem soucasnosti pfili§ nepfibliZuje a perihelové vzdalenost jen
nepravidelng kolisa kolem 2.3 AU. Kometa 94P bude tedy ziejmé&, a¢ slabj,
pozorovatelnd i v fadé dalSich navratil.

Kometa 81P/Wild 2 patfi mezi aktivnéjsi komety Jupiterovy rodiny a pfi
pfiznivém ndvratu byva snadno pozorovatelnd i malymi piistroji. Ma asymetrickou
svételnou kfivku, po prichodu perihelem slibne jen pomalu. Soudasny ndvrat je viak
skoro “nejhor8i mozny” - pfi priichodu perihelem je jen 3 stupné od Slunce. Nejlépe je
proto pozorovatelnd vecer v kvétnu v Byku a BliZencich, kde bude 13.5-14 mag, nebo
az v lednu 2004 rano ve Stiru a Hadono&i pfi stejné jasnosti.

Kometa 81P/Wild 2 se 10. z&fi 1974 pfiblizila k Jupiteru na 0.006 AU, pfed
piiblizenim méla periodu 47 let, vzddlenost perihelu 5 AU a afelu 25 AU. Hned pfi
ndsledujicim prichodu perihelem ji objevil 6. ledna 1978 Paul Wild 40/60-cm
Schidtovou komorou z Zimmerwaldu. Tuto kometu ma navstivit v roce 2004 mise
Stardust.

Navrat periodické komety 53P/Van Biesbroeck je relativné pfiznivy. V opozici
se Sluncem je sice jiZz koncem kvétna a perihelem prochdzi az poédtkem fijna, pfi
pomérné velké vzdalenosti perihelu se vSak vzdalenost komety od Slunce v tomto
obdobi zméni jen dost mdlo. Nejjasnéjsi bude v ¢ervnu a v Cervenci v souhvézdi Vah,
kdy by mohla byt o néco jasnéjsi 14. velikosti. Kometa byla sledovéna jiZ v bieznu
2002, kdy méla asi 18.5 mag.

Tuto kometu objevil van Biesbroeck na fotografické desce exponované 1. zafi
1954 s 61-cm teleskopem na Yerkesové observatofi ve Wisconsinu. Historie této
komety je zajimavd. Dne 17. ledna 1850 se pfiblizila Jupiteru na vzdélenost 0.09 AU a
vzdalenost jejiho pfisluni klesla z 2.7 na 2.5 AU. Pivodni drdha byla velmi podobna
draze komety 42P/Neujmin 3, ob& komety jsou pravdépodobné dlomky téhoZ télesa, k
jehoz rozpadu doslo pfed polovinou 19. stoleti. K dal$i vyznamnéj§i zméné drdhy
komety 53P dojde piiblizenim k Jupiteru v srpnu 2039 na 0.18 AU, které dale snizi
vzdalenost jejiho perihelu na hodnotu pod 2 AU.
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Také kometa 123P/West-Hartley md nyni pomérné pfiznivy ndvrat, bude viak
nejlépe pozorovatelnd az po prichodu perihelem na ranni obloze. Obdobi jeji veéerni
viditeInosti totiz kon¢i jiz v dubnu, kdy je kometa jesté dost daleko od Slunce a pies
3.5 AU od Zemé. Na ranni obloze bude dobie pozorovatelnd od fijna, nejjasngjsi viak
bude az od prosince 2003 do tinora 2004, v tomto obdobi bude v severni &4sti Panny a
mohla by mit jasnost asi 13.5 mag.

Kometu 123P/West-Hartley objevil Richard West na desce ESO prehlidky ze 14.
bfezna a nezdvisle na ném Malcolm Hartley na desce z UK Schmidtovy komory
exponované 5. kvétna 1989.

To nejlepdi nakonec. Nejjasnéjsi pfedpovézenou kometou roku 2003 je zndma
2P/Encke, jejiz soucasny ndvrat bude mimofddné pfiznivy pro pozorovatele severni
polokoule. Pfi jeji obézné dobé pies 3.3 roku se po deseti letech opakuiji podobné
ndvraty s tim, Ze ndvrat po 10 letech nastdvd vidy asi o 4-7 tydni1 v kalenddfi drive.
Letos pravé vrcholi jedna z téchto sérii. Kometa projde jen 0.261 AU od Zemé a méla
by byt asi 6.5 mag. Jasnosti 12.5 mag by méla dosdhnout v fijnu v souhvézdi
Trojuhelniku, deldi dobu se zdrzi v Andromedé¢, kde veéer 25. fijna projde necelé 2
stupné od galaxie M31 a 5. listopadu vstoupi do Jestérky (v té dobé bude v prvé
poloviné noci skoro v zenitu). V Labuti bude 10. (projde severné od fasovych
milhovin) a 17. listopadu veder bude v Listiéce. Souhvézdim Sipu skuteéné jen proleti
a mezi 23. a 27. listopadem projde severozdpadnim cipem Orla a jihovychodnim
cipem Herkula do Hadonose na cesté na jizni cblohu. V Hadonosi pak kolem 10.
prosince zmizi u Slunce. Vzhledem k rychlému pohybu komety je Cést efemeridy
uvedena s krokem 2 dny, pro obdobi vys§i jasnosti jsou pfipojeny mapky.

Kometu 2P/Encke objevil Pierre F. A. Méchain pouhym okem dne 17. ledna 1786
z pafizské observatofe, sledoval ji vSak jen 3 dny. Znovu byla objevena 7. listopadu
1795 Karolinou L. Herschelovou pomoci 16-cm reflektoru ze Slough v
Buckinghamshire v Anglii, nezdvisle ji objevil T. Carle 11. listopadu 1795 z Berlina a
A. Bouvard 14. listopadu 1795 z Pafize. Ze tfitydenniho pozorovani bylo ziejmé, Ze
parabolickd draha pohybu komety nevyhovuje, eliptickou drahu se vSak nepodafilo
spocist. Opét byla objevena 20. fijna 1805 J. L. Ponsem pomoci 12-cm refraktoru z
observatofe v Marseille, nezavisle ji téZze noci objevil J. S. G. Huth z Frankfurtu nad
Odrou a A. Bouvard z Pafize. Teprve &tvrty objev, opét Ponstiiv a opét s 12-cm
refraktorem z observatofe v Marseille dne 26. listopadu 1818 umoznil némeckému
astronomu Johannu F. Enckemu uréit spolehlivou drahu této komety a brzy poté
zjistit, Ze ve viech vyse uvedenych pfipadech lo o tutéz kometu. Vzhledem k dobfe
zndmé drdze a Castym ndvratim pat¥{ 2P/Encke ke kometdm, které nejvice pfispély k
pokroku kometdrni astronomie (namdtkou zmifime objev negravitatnich efektd v
pohybu komet). Zdjemci mohou nahlédnout také do Hvézddiskych rofenek 1994 a
1997, kde jsou nékteré zajimavosti velmi stru¢né zminény.

Kometa 2P/Encke v dfivéjiich ndvratech vykazovala perihclovou asymetrii s vy3si
jasnosti pied prichodem perihelem. Tato asymetrie se vSak v priibéhu minulého stoleti
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vyrovnédvala a v poslednim navratu v roce 2000 se uz “pieklopila”, kometa zjasnéla po
prichodu perihelem. Pravdépodobna interpretace tohoto chovani je ta, Ze na povrchu
jadra jsou dvé aktivni oblasti, pfiéemz diive byvala aktivnéjsi ta, kterd se uplatriovala
pied prachodem perihelem, nyni je uz aktivnéjsi druhd oblast, pfispivajici hlavné k
poperihelové aktivité. Jsou také ndznaky postupného pomalého poklesu celkové
aktivity této nejlépe sledované komety (soucasny ndvrat je 59. pozorovany).
Vyraznéjsi neZz pokles maximadlni heliocentrické jasnosti je v8ak zvySovani rychlosti
zmén jasnosti v zavislosti na vzddlenosti od Slunce (kometa uz je mensimi pfistroji
sledovatelnd krats$i dobu, nez tomu byvalo dfive). Jeji pozorovdni md proto stéle velky
vyznam, miZe ndm totiZ mnoho fict o starnuti komet.

Drédha komety 2P/Encke se vyviji jen velice pomalu, protoZe se k Jupiteru
vzhledem ke své afelové vzddlenosti 4.1 AU nepriblizuje. Zajimavosti bude jeji
piiblizeni k Merkuru na 0.025 AU dne 18. listopadu 2013.

2P/Encke

Datum RA DE Dist r Elong m

h min Yo AU AU ' mag
03.10.03 2 145 34 41 0.750 1.654 141.3 12.9
03.10.08 2 04.9 36 22 0.665 1.590 145.1 12.2
03.10.13 1512 38 12 0.584 1.525 148.0 11.5
03.10.18 1 31.8 40 08 0.510 1.458 149.2 10.8
03.10.21 1 16.6 41 17 0.468 1.417 148.7 10.3
03.10.23 1 04.6 42 00 0.442 1.389 147.7 10.0
03.10.25 0 510 42 41 0.417 1.361 146.1 9.7
03.10.27 0 355 43 16 0.393 1.332 143.9 9.4
03.10.29 0 18.0 43 42 0.371 1.303 141.0 9.1
03.10.31 23 585 43 58 0.351 1.274 137.6 8.9
03.11.02 23 36.8 43 58 0.332 1.244 133.5 8.6
03.11.04 23 133 43 39 0.315 1.214 128.8 8.4
03.11.06 22 48.1 42 55 0.300 1.184 123.5 8.1
03.11.08 22 21.8 41 44 0.287 1.153 117.7 7.8
03.11.10 21 549 40 03 0.277 1.122 111.4 7.6
03.11.12 21 28.2 37 52 0.269 1.090 104.8 7.4
03.11.14 21 02.1 35 11 0.264 1.058 97.8 7.2
03.11.16 20 37.4 32 07 0.261 1.026 90.6 7.0
03.11.18 20 14.2 28 44 0.261 0.993 83.3 6.8
03.11.20 19 52.6 25 09 0.263 0.959 76.0 6.7
03.11.22 19 329 21 28 0.268 0.925 68.8 6.6
03.11.24 19 14.7 17 48 0.276 0.891 61.8 6.5
03.11.26 18 58.1 14 13 0.285 0.856 55.1 6.5
03.11.28 18 42.8 10 46 0.297 0.821 48.6 6.4
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03.11.30 18 28.7 7 28 0.311 0.786 42,5 6.4
03.12.02 18 15.7 | 422 0.327 0.750 36.7 6.4
03.12.04 18 03.7 126 0.346 0.713 31.3 6.4
03.12.06 17 52.5 -1 18 0.366 0.677 26.3 6.4
03.12.08 17 422 -3 52 0.390 0.640 21.8 6.4
03.12.10 17 32.8 -6 16 0.415 0.603 17.8 6.4

..\. i ‘:l i /& \!///K}f T WY mw\
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Img = 6.0

Piehledova mapka pro kometu 2P/Encke.

Z otekdvanych kritkoperiodickych komet roku 2003 patii 12 do Jupiterovy
rodiny (nepoéitaje kometu 2P/Encke), zbylé 3 maji afely pobliz drahy Saturnu.
Novéjsi pohled na tuto ”"Saturnovu rodinu” vak ukazuje, Ze i u téchto komet dominuje
vliv gravitace Jupiteru, Saturn s nim spiSe “spolupracuje”. Nejjasngjsi z
pfedpovidanych komet bude pravdépodobné kometa 2P/Encke, kterd by méla byt
viditelnd i mendim triedrem. Malymi dalekohledy by mély byt vidét jesté &tyfi daldi
komety. Dalekohledy o praméru par desitek centimetrti bude pravdépodobné mozno
sledovat asi 8 ze zde uvedenych komet. Pocet amatérskymi protfedky viditelnych
komet je tedy v roce 2003 spise vyssi, nez v minulych letech. Opravdu jasné komety
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vSak byvaji obvykle neoclekdvanym
pfekvapenim - skoro vSechny jsou
dlouhoperiodické a byvaji nékdy
objeveny aZ v obdobi, kdy jiZz maji dost
vysokou jasnost. Pro zdjemce o komety
jsou proto  rozhodujici  aktudlni
informace o jejich objevech a o vyvoji
jasnosti sledovanych komet. Ti amatéfi,
ktefi chtgji trochu vie, nez se na kometu
jen podivat, ptipadné i ti, které zajimaji
gerstvé informace o kometach, mohou
navazat kontakt se Spolec¢nosti pro
meziplanetirni hmotu, kterd pro své
¢leny vydava zpravodaj s aktudlnimi a
podrobnymi informacemi o udalostech
v oblasti meziplanetdrni hmoty, véetnd
objevl novych komet, aktualizovanymi
efemeridami komet a mapkami pro
jejich vyhledani. Podrobnéjsi informace
si  muZete vyZadat od predsedy
spolecnosti:

doc. Vladimir Znojil, Elplova 22,
628 00 Brno.

Komety patii k objektlim, o jejichZ
pozorovani maji amatéfi znaény zdjem a
u nichz mohou mit i jejich pozorovédni
urditou  cenu.  Nékolik  desitek
astronomil, ktefi komety pozoruji
profesiondlng, nemiize zajistit Casové
dostateéné  podrobné  monitorovani
jejich jasnosti. I dnes jsou tedy vizudlni
pozorovani komet Zdddna a jsou
shromazdovéna v celosvétové databdzi
ICQ (International Comet Quarterly)
fizené Danielem W. E. Greenem ze
Smithsonian Astro- physical
Observatory, Cambridge, USA.
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m" f HVEZDARNA A PLANETARIUM CESKE BUDEJOVICE S POBOCKOU NA KLETI

HVEZDARNA A PLANETARIUM CESKE BUDEJOVICE
Zatkovo nabrezi 4, 370 01 Ceské Budé&jovice

tel.

: 386-352-044, fax: 386-352-239, e-mail: hvezdarna@hvezcb.cz

WWW:  http://www.hvezcb.cz

*
*
¥
¥*

*
*

porady pro Skoly v planetdriu, kinosdle a kopuli hvézdarny
(terminy je nutno objednat pfedem telefonicky)

pofady pro verejnost

hvézdna obloha v planetariu

utery vecer: leden-duben a listopad-prosinec od 19:00
kvéten-Cerven a zafl-fijen od 20:00

Ctvrtek odpoledne leden-Cerven a zdff-prosinec od 16:30

letni prazdniny od pondélf do pdtku od 10:00 a od 13:30

pozerovani dalekchledem v kopull hv@zdarny (za Jasného pocasi)
Slunce od pondéli do patku d 9:00 do 15:00
nocni obloha v utery vecer: leden-duben a listopad-prosinec od 20:00

kvéten-cerven a zéfi-fijen od 21:00
prednasky, filmovad pasma, vystavy, Klub mladych atronomi

prodej astronomickych publikaci, map, pohlednic a pomiicek

OBSERVATOR KLET
tel.: 380-711-242, fax:386-352-239, e-mail: klet@klet.cz

WWW: http://www klet.org

*
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exkurze pro vefejnost

vZdy v sobotu a v nedéli, o letnich prazdnindch od dtery do nedéle
jednotlivé prohlidiy od 10:30, 11:30, 12:30, 13:30, 14:30 a 15:30
pozorovdni Slunce (za jasného pocasi)

sezndmeni s vyzlkumnym programem observatofe (objevy planetek a komet,
sledovani asteroidll v blizkosti Zemé a komet, projekt KLENOT)

vystava astronomickych fotografif a CCD snimki

skupinové navitévy skol, zajezdil (nutné objednat pfedem telefonicky)




8. METEORY

V této Cdsti roenky uvddime seznam vyznamnéjSich meteorickych roji a
charakteristiku jejich pozorovacich podminek v roce 2003. Jména rojii jsou uvedena v
mezinarodné pouzivaném tvaru, tedy oznacenim blizké hvézdy (u nejzndméjsich roji
chybi) a latinskou zkratkou souhvézdi s koncovkou -ds. Pokud m4 roj vice vétvi, je
pouZito zna¢ek N pro severni a S pro jizni vétev roje. Znackou * jsou oznadeny denni
roje. Tyto roje maji radianty blizko Slunce a jsou opticky téméf nepozorovatelné, Ize
je ovSem registrovat radiovymi technikami. V rubrikdch Zag., Max., Kon. je uvedeno
datum zacdtku aktivity, maxima frekvenci (u pravidelnych roji s dobfe definovanym
maximem na 0.1 dne) a konce aktivity roje. Casy jsou uvadény ve tvaru mésic:den a
zaokrouhlovany dle SEC. V dalsi skupiné ddajii je obsazena poloha radiantu roje v
rektascenzi a v deklinaci, za obéma soufadnicemi jsou uvedeny jejich denni zmény.
Soufadnice se vztahuji k dobé maxima roje, pokud neni uvedeno maximum, ke stfedu
obdobi aktivity.

Udaje v druhé &sti tabulky blize charakterizuji roj a jeho pozorovaci podminky.
V rubrice Max. je uvedeno trvdni maxima roje ve dnech (idaj je vétSinou jen
orientacni), F je pramémnd hodinova frekvence roje v maximu, var znamena, Ze tato
frekvence v raznych letech silné kolisda. V rubrice Typ je uvedeno zastoupeni
drobnych ¢éstic mezi meteory roje (idaj je vyznamny pro teleskopické pozorovatele):
A znad¢i malo drobnych €astic, C hodné; pomérné zastoupeni slabych meteor v roji je
v tomto poslednim pfipadé stejné, nebo i vy3$i, neZ je u sporadickych meteor.

Dalsi udaje charakterizuji drahu roje: geocentrickd rychlost v, vystiednost dréhy e,
vzddlenost perihelu od Slunce g a sklon drdhy i; idaje jsou jen orientaéni. Pozorovaci
podminky jsou struéné charakterizovany stdfim Mésice ve dnech (dobg od posledniho
novu). V pozndmkdch uvedené C znamend, Ze roj je kometirniho piivodu. Cisla v
rubrice Pozndmka. jsou odkazy na doplfinjici textové poznamkKy.

V roce 2003 se nemame setkat se Zadnym bohat$im vlaknem Leonid. Po roce
2002 (v dobé uzdvérky rocenky jesté nevime, jak dopadne) bude rok 2006 posledni
nadgji na vy$§i frekvence tohoto roje pfi soucasném ndvratu komety
55P/Tempel-Tuitle. Navic budou Leonidy silné ruSeny Mésicem krdtce po posledni
&tvrti; 18. rdno bude jen asi 10° od radiantu Leonid, o den pozdéji asi 25°.

Z hlediska pozorovacich podminek hlavnich meteorickych roji patii rok 2003
mezi primérné. Mésic sice nebude rudit pozorovani lednovych Kvadrantid, jejich
maximum v$ak nastane kolem pilnoci, blizko dolni kulminace radiantu. Ruseny
Mésicem nebudou ani n-Akvaridy, tento roj vak je pro nase pozorovatele rojem spiSe
dennim, jeho radiant vychdzi v na8i zemé&pisné Sifce jen krdtce pfed svitdnim. Velmi
pfiznivé jsou letni &-Akvaridy spolu s celou plejadou slabsich roji s maximy na
rozhrani dervence a srpna, vyborné podminky maji také Orionidy a prosincové Ursidy.
Dost nepiijemné bude Mésic rugit pozorovani Lyrid, jejich maximum by mélo navic
nastat ve&er, dlouho pied vychodem radiantu. Nejvice Mésicem rusenym rojem budou
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Roj Obdobi aktivity Poloha a pohyb radiantu
Zal Max. Kon. RA DE

1 Quads 1.01 1.04.0 1.06 230 +0.8 +49 -0.2
2 o-Orids 1.02 | L.10 1.21 89 +1.1 +8 00
3 Aurds 1228 | 1.14 1.27 90 +53

4 B-Boods .12 | 1.15 1.20 226 +44

5 &Cncds 1.05 | 1.17 1.24 130 +0.7 +20 -0.2
6 o-Sgrds * 1.14 | 2.02 2.04 299 -15

7 y-Capds * 12.30 | 2.14 2.28 315 -24

8 8-Leods 2.03 | 226 3.24 164 +0.9 +17 -0.3
9 o-CVnds 3.02 | 3.09 3.13 188 +36

10 Virds 2.03 4.16 187 +0.8 -0 -03
11 m-Virds 2.09 4.13 183 +0.9 +0 -03
12 Lyrds 420 | 4227 425 272 +1.1 +33 +0.0
13 p-Virds 4.10 | 426 5.13 227 +0.6 =7 =03
14 o-Boods 4.15 | 4.28 5.12 219 +0.7 +18 +0.2
15 o~Virds 4.16 | 5.05 5.15 200 +0.8 -11 -0.3
17 o-Scods 3.26 | 5.06 6.04 240 +04 =21 =02
18 Ophds N 427 | 5.18 6.03 253 +0.9 -15 -0.1
19 Ophds S 425 | 5.19 6.05 255 +09 -26 -0.1
20 o-Cetds * 5.06 | 521 6.02 28 -4
21 e-UMads 5.23 6.09 187 +58
22 1-Herds 5.19 | 6.03 6.16 231 +09 +40 -0.1
23 -Scods 524 | 603 6.16 239 +09 =21 ~=071
24 Arids ¥ 529 | 6.08 6.21 45 +0.7 +23 +0.6
25 {~Perds * 6.01 [ 6.10 6.21 62 +1.1 +23 +04
26 B-Lyrds 6.10 | 6.16.8 6.23 278 +0.8 +35 00
28 Boods 6.16 | 6.28 7.07 220 +48
29 B-Tauds * 6.23 | 6.29 7.07 87 +0.8 +19 +0.4
30 1-Aqrds 6.28 | 7.01 7.03 342 +1.0 -15 +0.4
31 Pegds 7.08 | 7.10 7.12 340 +0.8 +15 +0.2
32 0-Cyeds 7.09 | 7.19 7.30 305 +0.6 +47 +0.2
33 o-Drads 7.07 | 7.20 8.02 271 +59
34 PsAds 7.10 | 7.27 8.18 341 +1.0 -26 +0.2
35 B-Casds 715 | 729 8.15 g +1.1 +56 +0.2
37 o-Capds 7.04 | 7.30 8.25 308 +0.9 -10 +0.3
38 B-Lacds 723 | 7.31 8.05 337 +0.6 +53 0.2
39 x-Casds 723 | 8.01 8.11 9 +12 +65 +0.1
40 1-Aqrds S 7.15 | 8.04 8.26 334 +1.1 -15 +0.2
4] 6-Aards N 7.15 | 8.13 8.27 340 +1.0 -5 +02
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Roj Charakter \4 Drdha roje Meésic| Pozndmka
Max F Typ | km/s | e -q i dny
1 Quads 04 | 120 | A 42 1068|098 | 72 1 cC 12
2 o-Orids <2 21 | 0.74 | 0.78 7 7 3
3 Aurds <2 | B 21 [0.78 | 0.82 13 | 11
4 B-Boods var c 31 0.09 | 0.84 60 13
5 8-Cncds 4 c 28 0.80 | 0.45 0 14 3
6 o-Sgrds * 15 0
7 y-Capds * 5 12
8 6-Leods 2| C? 25 | 0.76 | 0.62 3| 25 34
9 o-CVnds <2 | B? 18 | 0.20 | 0.85 10 6 5
10 Virds <3 B? 37 [ 0.90 | 0.26 3 8 4
11 m-Virds 2 | 30 | 0.82 | 0.46 1 9 4,6
12 Lyrds 0.8 var A 49 | 097 | 0.92 79 21 C 7
13 u-Virds 6 2 B? 23 | 072 ] 0.71 0| 24 4
14 o-Boods 3| C? 23 | 071 | 0.77 18 | 26
15 o~Virds <1 19 | 0.69 | 0.84 2 4 C 4
16 n-Agrds 5 40 C? 66 | 096 | 0.56 | 163 4 C 8
17 o=Scods 3 | B? 37 | 090 | 0.25 6 5 9,10
18 Ophds N 4 3 | B? 38 | 093] 0.14 16 | 16 9
19 Ophds S 1.8 1 B? 39 1093|013 15 17 9
20 o-Cetds * 15 19
22 7-Herds 2 18 | 0.61 | 0.97 20 2 Cc 11
23 ®-Scods 2 5 | B? 23 | 0.78 | 0.68 1 3 9
24 Arids * 6 54 | C? 39 [ 094|009 21 8
25 t—Perds * | 11 40 | B2 | 29 |079|034| o 10 12
26 B-Lyrds 2 6 | cr | 31 075|084 | 47 | 17 13
27 y-Sards 6 3| B | 20 |042[08 | 4| 20 9
28 Boods var 1 C 18 | 0.62 | 1.01 20 28 Cc 14
29 B-Tauds * | 6 25 | B? | 32 | 085|034 6| 28 c 12
30 t-Aqrds 1 7| A7 | 43 | 044 | 102 | 176 | 1 8
31 Pegds 1 3| C? 70 1099 | 1.00 | 126 | 10 15
32 o0-Cysads 2 3| B 26 | 090 | 1.0? 56 | 19 16
33 o-Drads 1A |26 |100]101] 43| 20| C? 17
34 PsAds 10 7 C 42 | 096 | 0.17 45 27 18
35 B-Casds 8 <3 | A 60 | 1.00 | 1.00 | 108 | 29 16,19
36 S5-Agrds S 8 16 | B 43 1097008 26| 29 C 2,19
37 o~Capds 8 | A 25 | 077 | 0.59 7 1
38 B-Lacds 3 var | C 2 20,21
30 1—Casds <s | c | 42 |049|087| 77| 3 21,22
40 1-Agrds S 3 | A? 36 | 091|021 7 6
41 §-Aqrds N 8§ | C 44 | 097|007 | 20| 15 c 2
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Roj Obdobi aktivity Poloha a pohyb radiantu
Zac Max. Kon. RA DE

42 Perds 7.19 | 8.13.0| 827 44 +1.4 +58 +0.2
44 k-Cyeds 8.05 | 8.18 8.28 286 +0.6 +59 +0.1
45 1-Agrds N 723 | 820 9.21 326 +1.0 -6 +0.1
46 m-Frids 8.21 8.30 9.05 52 +0.8 -15 +0.2
47 o-Aurds 825 | 9.01 9.06 84 +1.1 +42 0.0
48 &-Aurds 9.05 | 9.10 9.24 69 +1.0 +47 +0.1
49 B-Perds 9.13 9.27 45 +44

50 Pscds S 8.16 | 9.21 10.15 8 +0.9 0 +02
51 k-Agrds 9.09 | 922 10.01 339 +1.0 -3 402
52 Sexds * 923 | 9.28 10.04 153 0

53 Capds 9.20 [10.03 10.14 303 +0.8 -10 +0.2
54 ¢-Orids 9.10 |10.05 10.15 86 +1.2 -3 00
55 Drads 10.04 |10.09 10.17 262 +54

56 Pseds N 9.26 |10.13 10.21 27 +0.9 +14  +0.1
57 e-Gemds 10.15 |10.21 10.28 103 +0.8 +27 0.0
58 Orids 10.03 |10.22 11.09 95 +0.8 +16  +0.1
59 LMids 10.17 |10.23 10.30 161 +1.0 +37 -04
60 Tauds S 9.16 [11.03 11.27 50 +0.8 +13  +0.2
61 Tauds N 9.14 [11.13 12.02 59 +0.8 23 +0.2
62 1-Pegds 11.11 [11.13 11.15 340 +22

63 Leods 11.12 | 11.18.6 | 11.21 153 +0.7 +22 -0.4
64 S-FErids 11.07 |11.19 11.30 58 -6

65 o-Monds 11.15 [11.22 11.26 112 +1.1 -6 -01
66 y-Orids N 11.17 {12.03 12.16 85 +12 +#26 0.0
67 Monds 11.29 |12.11 12.17 102 +1.2 +11 0.0
68 &-Arids 12.08 12.15 53 422

69 &-Orids S 12.07 |12.12 12.15 86 +16

70 o-Hyads 12.04 |12.12 12.17 127 +0.8 +2 =02
71 Gemds 12.05 | 12.144 | 12.17 112 +1.0 +32 -0.1
72 Umids 12.17 |12.23 12.26 217 +76

73 Comds 12.14 |12.26 1.24 183 +0.9 23 -0.2

letos Perseidy, pfi maximu bude tésné po upliku. Jejich maximum c¢ekdme v pfiznive
dobé, kolem piilnoci (o to je meésicni svit nepfijemnéjsi). Také Geminidy budou silné

ruseny: v noci maxima bude Mésic pred posledni ¢tvrti jen asi 20° od radiantu.

Ze slabych roji, jejichZ pozorovdni jsou Zdddna a které budou mit v roce 2003
priznivé pozorovaci podminky je nutné se zminit predevsim o Kasiopeiddch z pfelomu
Cervence a srpna, o-Aurigiddch z prelomu srpna a z4fl a o Leominoriddach z fijna.

Jejich pozorovéni je nutné spojit se zakreslovanim meteort.

Sledovéni meteorti patfi dosud k t¢m oboriim astronomie, ve kterych se mohou
uplatnit i amatéfi, a to jak jejich systematickym pozorovanim (které je dnes uz velmi
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Roj Charakter v Draha roje Mésic| Poznidmka
Max F Typ | km/s | e q i dny

42 Perds 2.0 100 A 61 097 1095 | 113 15 C 23
43 C-Drads <2 | B | 26 |063]101] 37| 17 21
4 e=Cuds 3| B? | 26 |077]098| 38| 20| C? 24
45 1-Agrds N 3| B 33 | 0.84 | 0.26 5] 21
46 m-Erids <5 | B? 58 | 0.61 | 098 | 125 2 25
47 o-Aurds var | var | A 66 | 1.00 | 0.80 | 148 4 C 26
48 §-Aurds 2 | B? | 64 13
49 B-Perds 2 61 1.00 | 0.50 | 120 | 23
50 Pscds S 20 4 | B? 29 1082042 2| 24 3,12
51 x-Aqrds 15 3| B? | 19 | 074081 1| 25
52 Sexds * 30 34 |1 087|016 22 2
53 Capds 3| B 16 | 0.82 | 0.98 2 7
54 ¢-Orids 3| B 65 9 27
55 Drads 0.1 var C 23 1072 ] 099 31 13 C
56 Pscds N <3 | B? 31 | 0.80 | 0.40 3 17 Cc 12
57 - iemis 5| B | 70 |097]077| 173 | 25 c?
58 Orids 3 25 | C 67 | 097 ] 058 | 163 | 26 C 8
59 LMids 2 | B 61 | 065|098 | 124 | 27 C
60 Tauds S 10| A 30 | 0.83 ] 0.34 5 9 c 12
61 Tauds N 20 8 B? 33 | 0.87 | 0.30 3 19 Cc 12
62 U-Pegds var var 16 | 0.68 | 0.97 7 19 C? 28
63 Leods var | var | A 71 [ 0950|098 | 162 | 24 c 29
64 §-FErids <3 32 | 0.96 | 0.52 24 | 24 30
65 o—Monds var c? 60 | 049 | 1.07 | 110 | 27 31,32
66 y-Orids N 3 | € 28 [ 0.80 | 046 2 9 Cc 12
67 Monds 2 | B? 44 | 1.00 | 0.18 33 | 17 c 32
68 §-Arids <8 17 | 0.62 | 0.84 1 18 3,30
69 y-Orids S <2 | A7 | 28 |080]046| 7| 18| C 12
70 o-Hyads 3 | B? 58 [ 099024 | 126 | 18 C
71 Gemds 1.5 110 | C 36 | 090014 | 24| 20 33
72 Umids 2 var B? 35 | 085|094 54 29 C 34
73 Comds 7 C 66 1.00 | 0.57 | 135 2 C 35

iroce mezindrodné organizovédno), tak také zdznamem 1dajti o velmi jasnych bolidech
(jasn&jsich -6 mag). Tyto tidaje shromaZduje

Odd. meziplanetdrni hmoty, Astronomicky iistav AV CR, 251 65 Ondfejov.

Nejdulezitéj$im idajem pfi pozorovdni takového mimofddného jevu je piesny Cas
(alespofi na desetinu minuty), poloha na obloze (nejlépe vzhledem ke hvézddm) a
pribéh pfeletu. Systematicky se meteory a kometami zabyvd Spoleénost pro
meziplanetirni hmotu (podrobnéji v oddile Komety). Na obou téchto mistech muzete
ziskat dalsi informace a navazat potiebné kontakty.
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Poznamky k jednotlivym rojéim:

1. Maximum slabych meteor(i nastdva dfive neZ maximum jasnych, asi o hodinu na 4 mag. V
poslednich letech byva nejsilnéj$im pravidelnym rojem roku.

2. Roje zfejmé souviseji s kometou 96P/Machholz 1. Poruchy zplsobené gravitaci Jupitera
vedou k prechodiim jednotlivych téles mezi vzajemné velmi rozdilnymi drahami.

3. V katalozich byvaji uvddény dva roje se vzdjemné podobnymi drahami.

4. Roj ze soustavy roji Leonid-Virginid. Jednotlivé roje tohoto proudu nejsou od sebe jasné
oddéleny, proto jsou mezi riznymi seznamy roju této soustavy Casto dost velké rozdily.
Vétsina roji ziejmé souvisi s nékolika kometami Jupiterovy rodiny. Pfi sledovéni téchto
roji je nutné zakreslovani meteori.

5. Drédha roje je nejistd, vizudlné sledovin dosud jen ojedinéle, vyzaduje diikladné ovéfeni.

6. Roj ma dlouhé obdobi aktivity a je éasto uvadén jako Ctyfi samostatné roje.

7. U roje byvaji nepravidelné v nékterych letech pozorovana ostra maxima s vysokymi
frekvencemi (krdtkodobé az 600 meteorl za hodinu), zplsobena poruchami vyvolanymi
gravitaénim polem Saturna. Obvykla frekvence je asi 10-15 meteort za hodinu.

8. Roje komety Halley. ProtoZe driha komety prochdzi daleko od drahy Zemé nemaji ostrd
maxima. V rojich je v3ak pozorovdna “vldknitd” struktura, ktera se projevuje vedlej$imi
maximy frekvence. Tato maxima jsou pozorovana obvykle po vice let, pficemZ se rok od
roku ponékud opozduji. Vyraznd jsou zv14st& u Orionid. Vyrazné vlakno v roji Orionid bylo

pozorovano v roce 1995, projevilo se frekvenci aZ 35 meteori/hod.

9. Roj ze soustavy rojii Scorpionid-Sagittarid. Neni zndmo, zda maji roje této soustavy
spoleény pavod. Jejich celkova frekvence je asi 10 meteoril za hodinu.

10. Hlavni roj soustavy Scorpionid-Sagittarid.

11. Roj muze souviset s Bootidami, stejné jako nékolik dal§ich velmi slabych roji neuvedenych
Vv seznamu.

12. Roj ze soustavy Enckeovy komety. Do této mohutné soustavy patfi je§té fada roji
neuvedenych v seznamu od 1éta do zimy a mnoho meteori poklddanych za sporadické.

13. Frekvence roje se rok od roku méni, ¢asto byva na hranici registrovatelnosti, jindy
poskytuje az 10 meteort za hodinu.

14. Hlavni roj z komplexu Bootid; mezi katalogy roji jsou velké rozdily jak v poloze jeho
radiantu, tak také v uddvaném obdobi aktivity. ProtoZe ma velmi malou geocentrickou

186



15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

rychlost, md jeho radiant velké rozméry (prumer snad az 20°). V roce 1998 dosahl
frekvence kolem 100 meteortifhod.

Novy roj; byl sice zji§tén jiz v pozorovacich materidlech z 50-tych let, vyraznéjsi aktivitu
ale projevuje aZ od 70-tych let. V poslednich letech ale asi jeho aktivita opét klesa.

Z riznych radarovych pozorovéni vyplyv4, Ze v roji mohou byt pfitomny dvé slozky; jedna
z nich md velmi krdtkou ob&Znou dobu.

Se stejnou polohou radiantu byvaji uvddény dva roje o zcela rozdilnych drahich. Byl
registrovdn i velmi citlivymi radary (meteory 11 mag), zméfend hodnota velké poloosy byla
ale jen 1.85 AU. Alespon jedna z komponent roje zfejmé patfi do soustavy toroiddlnich
drah. Pozorovateliim doporuéujeme, aby tomuto roji vénovali zvySenou pozomnost.

Od 80-tych let je tento roj znaéné aktivni. Od nds je jeho radiant jen nizko nad obzorem a
proto je roj opomijen.

Slabé meteory roje maji maximum pozdé&ji nez jasné, posun maxima je i nékolik dnii.

Roj je zndmy hlavné z teleskopickych pozorovini; jeho aktivita rok od roku silné kolisa.
Nékteré roky (1967, 1982) je po 8-Aqrds nejsilnéj$im rojem v uvedeném obdobi. V roce

1995 byl dost aktivni i vizualng.

Roj je ziejmé slozkou toroiddlniho systému (roje tohoto systému maji krétkoperiodické,
téméf kruhové dréhy s velkym sklonem).

Dle radarovych pozorovani dosti mohutny roj, jehoz aktivita moZna zaéind i dfiv, neZ je
uvedeno v tabulce. V okoli jeho radiantu jsou asi radianty dvou dalSich, slabych roju
registrovanych radarem a teleskopicky. Vizudlné je jejich rozliseni velmi obtizné.

V centru roje pfevlddaji jasné meteory, maximum frekvence slabych meteort je plo3si. Také
v poédtcich aktivity roje koncem &ervence je zastoupeni jasnych meteord v roji zvySeno.
Vyhodnocenim materidla z vice let byl zjistén posun maxima frekvenci slabych meteorti
vii¢i jasnym; maximum jasnych meteort nastdva az o 1,5 hod pozdéji. Pfi podrobné analyze
Ize v roji najit vice sloZek rizného stifi; v minulych letech bylo mozné sledovat recentné
vznikajici oblak projevujici se od roku 1988, v letech 1991 a7 1997 se projevil mensimi
meteorickymi desti velmi jasnych meteort s frekvenci az 250-350 meteort za hodinu.

24. V blizkosti radiantu tohoto roje byva uvadén dalsi radiant (asi 9" k vychodu).

25. Roj je od nas téZko pozorovatelny.

26. Po vysoké aktivité v roce 1935 a delsi “odmlce” byvéd opét aktivni, zji§tén nékterymi

pozorovateli v letech 1986 a 1994 (az 100 meteor(i/hod). V roce 2000 mél asi 10 meteorti za
hodinu.
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27.

28.

29.

30.

3L

32.

33.

34,

35.

Mdlo prostudovany roj, asi nepravidelny, v roce 1952 byla od néj ziskana fotograficky fada
drah meteor. MozZnd souvisi s mensimi desti v letech 1883 a 1893.

Roj poskytuje meteorické desté, naposled v letech 1966, 1999 a 2001, bohaté ndvraty
probihaji prévé v téchto letech. V roce 1998 dosdhla frekvence roje asi 350 meteort
v hodiné (hlavné velmi jasnych a bolidt). Dalsi informace k letoSnimu roku jsou v textu.

Roj md velmi rozséhly radiant, drdhy jeho meteord maji velky rozptyl.

Roj mivd enormné kratké (s trvanim pod 25 minut) a ostré sprsky. Byly pozorovény v letech
1925, 1935, 1985 a dle predpovédi v roce 1995 (téZ od nas). Frekvence ve sprskach
dosahuje asi 15 meteordl.v minuté.

Mezi udaji o poloze radiantu od riznych autorti jsou velké rozdily.

Slabé meteory roje maji plo$si maximum nezZ jasné a pro meteory asi 6 mag nastdva az o den

dfive. Frekvenéni kiivka slabych meteorl je symetriétéjsi, neZ jasnych (jejichz pocet po
maximu prudce klesd).

Roj pravdépodobné souvisi s kometou P/Tuttle, mimofadna maxima vSak nastdvaji v letech,
kdy je kometa v afelu (roku 1945 a 1986); frekvence pfevysily 100 meteori za hodinu.
Obvykle byvd na hranici detekovatelnosti.

Roj je mélo zndm, udaje o datu maxima se od sebe lisi az o dva tydny. ZvySend frekvence
byla pozorovina pfi sledovani Quadrantid v roce 1992.

Hvézdarna a planetarium Mikulase Kopernika v Brné

http://lwww.hvezdarna.cz

Kravi hora 2, 616 00 Brno, tel. 541321287, fax 541233389, e-mail: e-mail@hvezdarna.cz
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9. PROMENNE HVEZDY

Vdzeni Ctendfi, pocinaje timto roénikem jsme se rozhodli pozménit oddil
vénovany proménnym hvézddm. Kazdy rok se budeme vénovat urditému typu
proménnych hvézd, ktery se pokusime predstavit trochu dikladnéji. Neznamend to
samoziejmé, Ze bychom néjak zanevieli na ostatni typy proménnych hvézd - jen jsme
jim vénovali méné prostoru. Vice se o nich dovite nékdy pfisté. Novinkou je také to,
Ze nase poviddni doplnime mapkami a ne ledajakymi. Pravé na strdnkdch rogenky
maji totiZ svoji premiéru.

Leto$ni roénik vénujeme zdkrytovym dvojhvézdam. Pro uplné zadateGniky
piipomenu o¢ vlastné jde. Zakrytové dvojhvézdy patfi mezi geometrické proménné
hvézdy. To znamend, Ze zmény jejich jasnosti jsou vyvoldny zménou postaveni nebo
podoby vzhledem k pozorovateli. Z ndzvu vyplyva, Ze se jednd o dvojice hvézd, které
se zakryvaji. Musime si ale uvédomit, Ze rovina obghu sloZek dvojhvézdy kolem
pozorovat. Potom perioda obghu bude stejnd jako perioda zmén jasnosti. A pak, jde o
tésné pdry, natolik tésné, Ze prostym pohledem do dalekohledu nerozli$ime jednotlivé
slozky.

Zékrytové dvojhvézdy maji v astrofyzice své vyjimecné postaveni proto, Ze jsou
to vlastné unikdtni vesmirné laboratofe, které dovoluji studovat Sirokou $kélu procesu
hvézdné astrofyziky. Urceni poloméri a hmotnosti sloZek dvojhvézdy patii dnes uz ke
klasickym uéebnicovym pfikladim. Dnes ndm ale poskytuji mnohem vice. Velmi
Casto slouZi jako hlavni zdroj informaci o fyzikdlnich vlastnostech riznych typii
hvézd. Studium zdkryti a jejich modelovéani ndm poméha pochopit rlizné vlastnosti a
chovédni hvézdného materidlu. Samoziejmé je pro takové studium nezbytné piesné
fotometrické pozorovani nejlépe v riznych spektrdlnich oborech - v naSich
podminkdch kvalitni CCD pozorovani s fotometrickymi filtry. To vSak neznamend, ze
vizudlni pozorovatelé jsou zcela mimo hru. Jisté obecné nemohou soupefit v kvalité
ziskanych dat s pfistroji, ale mohou zpravidla pozorovat mnohem vice objekti po delsi
&as. Dobfe provedend vizudlni pozorovéni vhodného pozorovaciho programu mohou
byt velice cenna.

1. Zaikrytové dvojhvézdy

1.1 Historie a sou¢asnost

Prvni zndmou zdkrytovou proménnou hvézdou je ziejmé P Persei - Algol. Jeho
proménnost mohli zndt jiZ pied tisicem let Arabové. V novovéku objevil proménnost
Algolu nejprve Montanari r. 1669 a stoleti pozdéji (1782) hluchonémy anglicky
mladik John Goodricke. Tomu staéil jen rok pozorovani, aby uréil piesnou periodu
zmén jasnosti a spravné vysvétlil jejich pfi€¢inu. Dluzno dodat, Ze jeho ndzor (byt
sprévny) nemél proti tehdejsimu astronomickému velikinu W. Herschelovi Sanci.
Nicméné Goodricke proménné hvézdy nadchly a tak objevil a pozoroval jesté nékolik
dalgich proménnych hvézd. V roce 1784 pak objevil daldi zékrytovou dvojhvézdu -

Sheliak (B Lyrae).
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Dnes rozdélujeme zakrytové proménné hvézdy podle tvaru jejich svételné kiivky
do tfi skupin. Prvni jsou hvézdy s podobnou svételnou kitvkou jako Algol - algolidy
s vétdinou hlubokym primdrnim a mélkym sekunddrnim minimem jasnosti a
konstantni jasnosti mimo zdkryty (viz obr. XY Dra).
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Svételnd kiivka algolidy XY Dra ze CCD pozorovini J. Safate

Druhou skupinu tvofi hvézdy typu B Lyrae se stile se ménici jasnosti a vétSinou
vyrazné hlub§im hlavnim minimem (viz obr. V706 Cyg).

06
[ ] [ ]
— 0.4 e_ e LY
a2 o
= g §% T g
: H EW
= ®
? oA 0o ‘ F ;
.g ‘ .. @ 1
o ® [] L]
§ -0,2 ' » 'y
< H H
=
2 04~ i
(1]
L ”
-0,6 . V 706 Cyg
N I v —T T [ T T T T T T T 17
02 00 02 O 08 10 12 14 16 18 20 22

faze

Svételnd ktivka hvézdy V706 Cyg (typ BETA Lyrae). Pofizeno ze CCD pozorovani E. a J.
Safifovvch a M. Zeidv.
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Na piedstavitele tfetiho typu zikrytovych proménnych jsme si museli trochu
pockat. W UMa byla -objevena aZ r. 1903 v Postupimi. Miiller a Kempf si hned
povsimli pon€kud jiného charaktern zmén jasnosti. Také u hvézd typu W Ursae
Maioris najdeme plavné zmény jasnosti, ale hlavni i vedlej$i minima jsou vétsinou
stejné hluboka (viz obr. V784 Aql).
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Svételnd kfivka hvézdy V784 Aql (typ W Ursae Maioris). Pofizeno ze CCD pozorovani M.
Zeidy.

Posledni vydani Generalniho katalogu proménnych hvézd (dale jen GCVS), dil
1-3, 4. vydéni, Moskva 1985 - 1987 a pfislusnych aktualizaci katalogu, které je mozné
nalézt i na WWW strankdch cCeské sekce pozorovateli proménnych hvézd
http:ffvar.astro.cz/brno, obsahuje pies Sest tisic zékrytovych dvojhvézd. Jejich periody
zmén jasnosti se pohybuji v rozmezi od nékolika hodin po nékolik let, vé&tsinou jsou
vSak krat§i neZ 5 dni. Zakryt samotny mizZe byt pro nékteré soustavy otdzkou pér
minut, pro i jiné stovek dni. Hvézdnd velikost se méni s amplitudou od nékolika setin
magnitudy do pfiblizné 5 magnitud.

1.2 Pozorovani zakrytovych dvojhvézd

Pozorovani zékrytovych proménnych hvézd se dnes vénuje mnoho astronomi -
profesiondldl i amatérf. Jejich cile jsou ddny dostupnym pfistrojovym vybavenim a
¢asovymi moznostmi. Cas dalekohledu s fotoelektrickym fotometrem nebo CCD
kamerou vyuZitelny pouze kritkodobg je vhodné vénovat propozorovéni celé svételné
kiivky néjaké kratkoperiodické zékrytové dvojhvézdy v riznych oborech spektra
s cilem vypoéitat model soustavy a zjistit tak, jak vlastné celd soustava vypads, tj. jak
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velké a jak daleko jsou slozky dvojhvézdy, jak jsou zdfivé, jaky je sklon ob&Zné
roviny vici sméru k pozorovateli atd. Pokud méte takovy pfistroj k dispozici
dlouhodobé, je dobré s nim také monitorovat chovéni dlouhoperiodickych
zakrytovych proménnych, pfipadné studovat zanedbané, dlouho nesledované systémy.
Tato pozorovani vyZaduji totiZ jistou ddvku trpélivosti a vysledek se dostavi aZ po
deldi dobé. Na drubou stranu jsou to pozorovani velmi cennd. Prdvé takovd
pozorovani mohou provadét i vizualni pozorovatelé.

Cesky amatérsky program pozorovani proménnych hvézd se od pocatku
Sedesdtych let vénoval takika vyhradné pravé zdkrytovym dvojhvézddm a stal se
jednim z nejvyznamnégjSich svého druhu ve svété. Zdkladnim vysledkem nasich
pozorovatelil je urCeni okamZiku minima jasnosti, ktery ndsledné slouzi napfiklad ke
zpfesfiovdni obéZnych period zakrytovych dvojhvézd a studiu jejich zmén. K tomu
slouzi urceni rozdilti mezi okamzikem minima jasnosti skuteéné napozorovanym (O) a
okamZikem predpovézenym (C) podle jednoduchého vztahu

JDmin =M + P * E + 2 400 000, (0Y)

kde JDpmu pfedstavuje pravé pfedpovézeny ¢as minima v julidnském datovdni, E
celé &islo, tzv. epocha (pocet cyklll zmén jasnosti, ob&hi od stanoveného zdkladniho
minima Mo) a P znaci periodu svételnych zmén. Pokud mdme dostatek pozorovéni za
deldi obdobi, miizeme zkonstruovat graf zavislosti hodnot O-C na ¢ase. Z priib&hu
zédvislosti pak lze urdit nejen pfipadnou zménu periody, ale téZ velikost nebo tempo
zmén. MuazZeme urcit i pfitomnost pfipadné tieti hvézdy v soustavé a fadu daldich
udaj.

Nicméné pro ziskdani jediného bodu do grafu O-C, tedy jediného okamziku
minima jasnosti je zpravidla nutné souvislé pozorovani po vyznamnou &dst noci. Na
druhé strané pozorovatel ziskd prakticky hned po pozorovani pfedstavu o vysledcich
své cinnosti. Také pravé proto jsou pozorovani kratkoperiodickych proménnych
hvézd a zvlasté zdkeytovych dvojhvézd zfejmé nejvhodnéj$i pro zdkladni vycvik
zatinajicich vizudlnich pozorovateli. Zacit je nejlépe za asistence zkuSeného
pozorovatele napfiklad na letnich zdcvikovych akcich, ale lze to zkusit i samostatné.
Potfebné materidly (ndvod na pozorovani, mapky, pfedpovédi minim, katalog BRKA)
je moZné objednat nebo pfimo ziskat na jiz zminénych WWW strankédch
http://var.astro.cz/bmo. Malou ukdzku z mozZnych objekti uvddime v tabulce 1,
pfipadné 2.

Zaucéeny pozorovatel se pak mize vénovat i pozorovdnim jinych typt
proménnych hvézd. Zistanme vSak jeSté u zdkrytovych dvojhvézd. Ne vidy ma
pozorovatel moznost stravit pod hvézdnatou oblohou celou noc. Nieméné i tady
muzZeme nabidnout pomoc. Vizualni pozorovatelé jsou zpravidla schopni monitorovat
velké mnozstvi objektl a mohou to délat, jak jimn ¢as dovoli, po dlouhou dobu. Pak je
vhodné zaméfit se na pozorovani dlouhoperiodickych zakrytovych dvojhvézd nebo
hvézd bez zndmé periody a zdkladniho minima. V obou pfipadech jde o velmi cenna
pozorovani a staéi, kdyz se dané hvézdé budete vénovat jednou béhem noci.
Samozfejmé pro uréeni chyby je lepsi udélat nékolik odhadi, pfipadné méfeni. Priklad
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dlouhoperiodickych zdkrytovych dvojhvézd najde &tendf v tabulce 3. Prohlidkou
GCVS zjistite, e existuje nékolik set i docela jasnych proménnych hvézd, které byly
sice pfedbéZné zafazeny mezi zakrytové dvojhvézdy, ale jejichZ svételné elementy
nejsou dosud zndmy. V ramci projektu Prosper ¢eské sekce pozorovateltt proménnych
hvézd jsme pro vas vybrali nékolik takovych hvézd (tabulka 4). K dispozici mate i
mapky, které piipravil Ing. David Motl. Pozorovatel by mél vybrané hvézdy sledovat
tak dlouho, jak jen miliZe, ale vystati samozfejmé i s jednim odhadem za noc, jen
souhrnny vysledek se zfejmé dostavi za delsi dobu. Vysledky (a to i jednotlivé
odhady) prosim zasilejte na adresu prosper@tiscali.cz, pfipadné zejda@hvezdarna.cz
nebo postou na adresu RNDr. Miloslav Zejda, Hvézddrna a planetarium M.
Kopernika, Kravi hora 2, 616 00 Brno. Na uvedenych adresdch vidm poskytneme i
radu a pomoc, v pfipadé potfeby. Doufdame, Ze v ndsledujici Hvézddfské rocence uz
budeme moci vyhlésit prvni vysledky.

Poznamky k tabulce 2.

U sedmi hvézd z nageho vybéru mizZeme nalézt proménnou periodu (AM Aur, SX
Cas, RS Cep, RX Gem, BETA Lyr, DN Ori, RW Per). Nicméné ¢im déle riizné
systémy pozorujeme, tim vice zmén period nachdzime. Neni vylouéeno, Ze nékterd
vase pozorovani pfispéjl k odhaleni zmén period u dalSich soustav. Tvar svételné
kiivky se méni u étyf hvézd uvedenych v tabulce (KU Cyg, V 367 Cyg, AU Mon a
RW Per). Odliéné &ifky primdrniho a sekundarniho minima nalezneme u RU Cnc a §X
Cas. Dvé hv&zdy maji nelinedrni elementy (BETA Lyr, AR Mon). Proménnou urovefi
maximalni jasnosti pak maji RZ Cnc (v disledku elipticity slozek), V 1068 Cyg a AU
Mon, kde maji tyto zmény periodu 411 dni a amplitudu 0.2 mag. Za zminku téZ stoji,
e proménnd hvézda V1016 Ori je ¢lenem znamého Trapezu.

Poznamky k tabulce 3.

Dvojhvézdy s velmi dlouhymi ob&znymi periodami jsou pomémé specifickou
skupinou a kazdy jeji zdstupce je v podstaté unikat, o CemZ svédei i idaje o typu v
tabulce. Udaje o amplitudé svételnych zmén se vztahuji na bézny prib&h zdkrytu v
soustavé dané konfigurace. Pfes tyto zmény se vdak zpravidla pfeklddd fyzicka
promé&nnost, kterd miize byt i vyznamn&jsi. Svételné kiivky (jejich tvar, hloubka
minima) téchto soustav se méni prakticky neustile a na ur¢itd obdobi mohou projevy
zakryth zcela vymizet. Napiiklad u n&kterych kataklyzmickych proménnych hvézd
jsou zékryty pozorovany pouze v obdobi trvéni tzv. klidné faze fyzikdlni proménnosti.

V 1376 Aql |Sekunddrni minimum 12.7 mag piiblizng ve fizi p = 0.5. Perioda je moznd
poloviéni.
V 1413 Aql |Spektrdlni typ M3. Cely rozsah svételné zmény je mv = 10.6-15.1 mag.
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€ Aur

BM Cas

VV Cep

BF Cyg
CH Cyg

CICyg

V 1329 Cyg

OW Gem

1 Gem

HP Lyr
AX Per

Zakrytovd dvojhvézda s nejdelsi zndmou periodou (asi 27 let). Zakryty jsou
vyvoldvédny prachoplynovym diskem obklopujicim teplejsi slozku. Méni se
spektrum (AS8lab), a to i mezi zdkryty, a hvézda vykazuje fyzickou
proménnost s periodou asi 110 dnti a amplitudou 0.24 mag. Dal$i minimum
nastane az v 1été 2010.

Perioda i tvar svételné zmény se méni. Svételné elementy maji periodicky ¢len
s amplitudou +2.6 dne, moznd je v soustavé i cefeida s periodou asi 27 dnd.
Soekirdlni tvp FOla.

Jednou ze sloZek je chladny veleobr spektralni tfidy M2IeP, ktery ma vlastni
fyzickou proménnost typu SRc s amplitudou 0.33 mag a periodou 118.37 dni.
Pfitomny jsou zmény jasnosti o nékolika jinych periodach, silné a proménné
magnetické pole, plynné proudy. Orbitdlni perioda &ini asi 20 let, takZe jeji
primarni minimum je jednim z nejvzécnéjSich tkazi ve svété zikrytovych
dvojhvézd. Bohuzel, vystup z pfedchoziho minima skondil v 1ét¢ 1998 a dalsi
ocekdvame az v r. 2018.

Fyzickd proménnost (vybuchy, polopravidelné vilny) az do rozsahu my =
9.7-13.0 mae. Amplituda zdkryti az 1 mag.

Charakteristiky systému v podani riznych autord se navzajem lisi. Byl
pfevzat slovensky vyklad svételné kiivky (A. Skopal), podle néhoz jde o
trojny systém se zakryty jak v “tésném” paru (P = 756 dni) tak mezi timto
parem a vzdilenou slozkou (P = 5298 dni). V tabulce ma proto hvézda dva
fadky. Dvoji zdkrytova periodicita v jedné soustavé by byla samoziejmé
tkazem velmi vzacnym. Existenci dvou period potvrdili i jini autofi, néktefi
v8ak krat§i periodu povaZuji za rotaéni periodu obfi slozky tfidy M. Kromé
toho byly pozorovdny fyzické zmény s nékolika periodami fadu stovek dnu.
Celkovy rozsah svételné zmény v oboru V byl dosud 5.6-8.5 mag, v roce 1996
viak hvézda dosihla historicky neinisi jasnosti 10.5 mae.

Stiedni jasnost v oboru V se pohybuje kolem 11.5 mag. Absolvuje vybuchy v
trvani fadové desitky aZ stovky dnl. Celkovd svételnd zména ¢ini my =
8.2-12.5 mae. Spektrélni tvp M6.5.

Stfedni jasnost mezi zdkryty kolisd za normélnich okolnosti mezi 14.2 - 15.5
mag. V roce 1964 vybuchla jako pomala nova NC a doséhla jasnosti 12.1 mag.
Pokles byl doprovdzen oscilacemi s amplitudou do 1 mag. Nyni pfipomina
symbiotickou hvézdu (spektrem, indikovanou pfitomnosti husté plynné
obélky).

Tuto nddhernou zdkrytovou dvojhvézdu objevil pred vice nez 10 lety americky
amatér Daniel H. Kaiser. V tabulce jsou pouZity svételné elementy zvefejnéné
P. Hijkem a jeho spolupracovniky v publikaci brnénské hvézdarny, v
literatufe vak existuje nékolik jinych odvozeni odli$nych toliko v desetinich
dne. Minimum na pfelomu let 2001/2002 se u nds bohuzZel podafilo zachytit
ien éasteéné v disledku nepfiznivého pocasi.

Jako hlavni typ proménnosti jsou uvedeny polopravidelné pulzace s periodou
239.2 dne. Spektralni typ M3IIL

Hvézdna velikost v sekunddrnim minimu je 11.0 mag. Spektralni typ A6.

V minulosti hvézdu studovali nasi slovensti kolegové, nyni je ve vybéru
skupiny Meduza. Celkovd zména hvézdné velikosti v oboru V je 8.9 az 12.9
mag. Jsou pfitomné vyrazné zmény jasnosti kataklyzmického charakteru.
Spekirdlni tvp M3I[ILpe
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2. Ostatni typy proménnych hvézd

Jak jsme slibili v tivodu, nezanevfeli jsme tplné ani na pfiznivce jinych typa
proménnych hvézd. Ctenaf, &i spise uzivatel roenky zde nalezne v nékolika dalsich
tabulkdch i udaje o hvézddch typu RR Lyrae, miriddch & polopravidelnych a
fyzickych proménnych hvézdich s krdtkym vysvétlenim. Struény piehled typt a jejich
oznaceni byl uveden mimo jiné v lofiské rodence.

2.1 Proménné hvézdy typu RR Lyrae

Tabulka 5 obsahuje zdkladni tidaje pro dvacitku vybranych kratkoperiodickych
proménnych hvézd typu RR Lyrae. Pro pozorovatele mé sledoviéni t&chto pulsujicich
hvézd stejné piednosti jako u jinych kratkoperiodickych proménnych hvézd. Vizualni
pozorovatelé by ale méli k pozorovani pfistupovat obezietné. Cervenavé zabarveni
hvézd mizZe ovlivnit kvalitu odhadu.

Predpovédi okamzZikii maxim jasnosti pak lze uréit podle vztahu

JDmax =M, + P * E + 2 400 000, (2)

kde P je perioda svételnych zmén a E epocha, tj. podet cykld od stanoveného
zakladnfho okamziku maxima M. Pfedpovédi okamzikd minim pulzujicich hvézd lze
vypocist dle vztahu

JDmin =M, + P * (E-Q) + 2 400 000, 3)

kde kromé& vySe uvedenych veli¢in najdeme parametr Q, vyjadfujici miru
asymetrie svételné kiivky. Parametr je definovan jako pomér ¢asové vzddlenosti mezi
maximem a ndsledujicim minimem a celou periodou. Je-li hodnota Q rovna 0.5 je
svételna kfivka symetrickd, vétSinou je vSak mensi nez 0.5 a to znamend, Ze rychleji
jasnost soustavy roste nez klesa.

2.2 Hvézdy typu Mira Ceti

Hvézdy typu Mira Ceti, zvané téZ miridy nebo dlouhoperiodické pulzujici hvézdy,
jsou Cerveni obii s periodami &itajicimi stovky dnil. Pro mimofddné velkou amplitudu
jejich svételnych zmén (az 10 magnitud) jsou vyhleddvanym objektem amatérskych
pozorovateld. K jejich oblibé prispivaji i nepravidelnosti svételnych kiivek.
Nepravidelné se méni periody, vysky maxim i povSechng tvary svételnych kiivek.
Tabulka 6 pfindsi udaje o 25 nejjasnéjSich miriddch dobfe pozorovatelnych z nasich
zemepisnych gifek. Uvedené predpovedi pokr)'(vaji éasovy ﬁsek od prosince 2002 do

-----

2.3 Polopravidelné pulsujici proménné hvézdy

Pro polopravidelné proménné hvézdy se pouzivd oznaceni SR. Z astrofyzikalniho
hlediska jsou to obfi a veleobfi pozdnich spektrilnich typti G - M, z vyvojového
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hlediska hvézdy na konci Zivota. Periody svételnych zmén pokryvaji $iroké pdsmo od
nékolika desitek do n€kolika tisic dnti. Amplitudy svételnych zmén jsou u pievdiné
vétiny polopravidelnych hvézd kolem 1 mag, ale u nékterych vyjimeénych hvézd
dosahuji i 5 mag. Dale se déli do 4 podtypt (viz HR 2002).

Svételné zmény jsou zejména u podtypia SRb a SRc v mnoha pfipadech
nepfedvidatelné a nahlé. Jejich pozorovani nepostrada prvky prekvapeni a mohou byt
pro zkuené a trpélivé pozorovatele vdécnym objektem. Zadinajici a méné zkuSeni
vizudlni pozorovatelé by se jejich sledovani méli vénovat jen vyjimeé&n€.

Zejména na tyto hvézdy se orientuje pozorovaci program skupiny Mediza, ktera
pracuje v ramci BRNO-sekee pozorovateld proménnych hvézd. Tabulka 7 na str. XX7
obsahuje vybér nejjasnéjsich polopravidelnych proménnych hvézd pozorovatelnych z
naSich zemépisnych Sifek s dostate¢né velkou amplitudou svételnych zmén. BlizZsi
informace lze nalézt na WWW http://www.meduza.info.

2.4 Fyzické proménné hvézdy

¥y

Pfestoze ndzev Cdsti uvddi bez bliz§iho urceni fyzické proménné hvazdy,
pomineme nyni uz hvézdy typu SR a budeme se vénovat zddnlivé riznorodé skupiné
kataklyzmickych hvézd, reprezentovanych zejména trpasliéimi novami, déle
symbiotickym hvézddm a uhlikovym hvézddm typu R CrB. Na8i malou ukazku hvézd
téchto typl obsahuje tabulka 8 na strané 212. Nékteré zdstupce téchto typl je mozné
najit také v tabulce zdkrytovych dvojhvézd s velmi dlouhymi periodami (tabulka 3 na
strané 206.

Pro tyto proménné hvézdy se vizudlni pozorovani zaméfuje na zachyceni celé
historie svételnych zmén. Dilezité je rovnéZ véasné zachyceni zjasnéni, pfipadné
zeslabeni. Pak byvé vyhlaSena kampan, béhem niz probihaji soubézné vizudlni,
fotometrickd pozemska a v nékterych piipadech i druZicova pozorovani.

Poznamky k tabulce 8

Z And Klasifikaéni prototyp pro symbiotické hvézdy. Velmi komplikované spektrum.
Fyzickd proménnost v rozsahu my = 8.1-11.9 mag. Pfedpovéd geometrickych
tikazil ie neiistd. svételné elementy vvZaduii revizi.

RX And V letech 1996 a 1997 se proménnd nachdzela nezvykle dlouho v minimu
iasnosti.

EG And Pozoruji se dlouhoperiodické svételné zmény zfejmé pulzaéniho charakteru.
Silné a proménné magneticke pole.

DZ And Od roku 1961 nebvl u této proménné hvézdyv pozorovin Zadnv pokles iasnosti.

XX Cam Jediny zaznamenany pokles jasnosti nastal na pfelomu let 1939 a 1940. Od té
dobyv ie hvézda v maximu.

R CrB Posledni hluboké minimum jasnosti nastalo na konci roku 2000 a zaéatku roku
2001.
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AG Dra Pri¢in svételnych zmén této symbiotické proménné hvézdy je mnoho. Vyzkum
naSich slovenskych kolegii ukazuje, Ze vyznamnou roli hraje rezonance ob&zné
doby soustavy s pulzaéni periodou rudého obra.

3. Dodatky

Centrum amatérského pozorovaciho programu proménnych hvézd u nas bylo od
konce padesdtych let na brnénské hvézddrné. Jeji tehdejsi feditel profesor Obiirka
koncipoval Ceskoslovensky amatérsky pozorovaci program jako souddst vychovy
mlddeze k védeckému pozndvani svéta. Proto také vybral jako hlavni objekty
pozorovédni krdtkoperiodické zdkrytové proménné hvézdy. Program, do kterého se
zapojilo téméf tisic zejména mladych pfirodovédcil, se béhem desetileti stal ve svété
zcela ojedinélym. Rada nasich amatérsky plsobicich pozorovateli  je zcela
rovnocennym partnerem pro uznavané odborniky u nas i v zahrani¢i. Pozorovaci
program v soudasné dobé fidi BRNO - sekce pozorovatelti proménnych hvézd Ceské
astronomické spole¢nosti. Pfed nékolika lety vznikla v rdmci Sekce skupina Mediza,
kterd se vyznamné zaslouZila o rozsifeni oblasti zdjmu naSich pozorovateldl také na
fyzické proménné hvézdy. Zdjemci o studium jakéhokoli typu proménnych hvézd se
mohou obratit na adresu:

RNDr. Miloslav Zejda, Hvézddrna a planetariumn M. Kopernika, Kravi hora 2,
616 00 Brno, pfipadné e-mailem na adresu autora téchto fadki zejda@hvezdarna.cz.

Pro pozorovatele je uréen i véstnik Perseus. Pfijatd pozorovdni jsou publikovina.
Sekce spolupracuje s fadou zahrani¢nich hvézddren, spolecnosti a pozorovacich
skupin. Pro zaéinajici pozorovatele pofdddme kaZdoroéné letni pozorovaci praktikum.
Vsem zdjemcam o proménné hvézdy jsou pak uréeny tradicni listopadové konference.

Blizsi informace 1ze ziskat jak na vySe uvedené adrese, tak i na WWW strankdch,
http:/fvar.astro.cz/brno, pfipadné http://var.astro.cz/meduza.

Ve Slovenské republice je v oboru proménnych hvézd aktivni Vihorlatskd
hvezdaren, Mierova 4, 066 01 Humenné, Slovensko, kterd téZ pofada letni zdcvikova
praktika. Kontakt je moZny také pies elektronickou adresu feditele hvézddrny RNDr.
Igora Kudzeje, CSc.: astromar @centrum.sk.

Na nasledujicich strandch:

Mapka XY Cnc

Mapka TmzV 772 Com
Mapka NSV 13204 Cyg
Mapka KZ Dra

Mapka V1011 Her
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Tabulka 9. Nauticky soumrak pro A = +15°, @ = +49° 30

Den Tk vecer | Tz réno c Den Ty veéer | T, riano o
SEC SEC SEC SEC
h min h min h min h min
1 1 17 29 6 38 -2.4 7 10 21 48 222 9.7
11 17 39 6 37 2.2 20 21 34 2 39 8.3
21 17 52 6 31 -1.8 30 21 15 2 58 7.0
31 18 06 6 21 -14 8 9 20 53 317 57
2 10 18 21 6 08 -0.9 19 20 30 3 37 4.6
20 18 36 552 -0.3 29 20 07 355 3.6
3 2 18 52 533 0.3 9 8 19 43 4 12 2.7
12 19 07 512 1.0 18 19 19 4 29 1.9
22 19 24 4 50 1.7 28 18 56 4 45 1.2
4 1 19 41 4 27 2.5 10 8 18 35 5 00 0.5
11 19 59 4 04 33 18 18 15 515 -0.1
21 20 18 3 40 43 28 17 57 530 -0.7
5 1 20 19 317 5.4 117 17 42 5 45 -1.2
11 20 20 2 55 6.6 17 17 31 559 ~-1.7
21 21 18 235 8.0 27 17 23 6 12 w21
31 21 36 2 20 9.4 12 7 17 19 6 23 -2.3
6 10 21 50 2 09 10.6 17 17 20 6 32 -2.5
20 21 57 2 06 11.1 27 17 25 6 37 -2.5
30 21 57 2 11 10.8

Soubor tabulek v oddilu o proménnych hvézddch zakonéuje jiz tradiéné
doprovodnd tabulka 9, kterd obsahuje okamziky zaddtku a konce nautické noci
(Slunce je presné 12 stupfii pod obzorem), coZ je obdobi velmi dobie shodné s dobou,
kterd se da vyuZit pro pozorovdni proménnych hvézd.

Casy Tk a Tz znamenaji v souhlase s b&Znymi zvyklostmi konec resp. zacdtek svétlejsi &dsti dne,
takZe obdobi, které zajimd pozorovatele, za¢ind ¢asem Tk a konéi Tz. Tyto éasy plati pfesné pro
stanovi$té uvedené v zahlavi. Pro mista v jeho okoli lze pomoci parametru ¢ poéitat opravy. V
bodé o zemépisnych soufadnicich A’, ¢’ tyto opravy &ini:

Ay =4%(N-15%)

Ar=c*(@’-49.57)

pficemz Tk’ =Tk -A+ A

T2’ =Tz-Ai - A2
Jestlize soufadnice A’, ¢’ jsou ve stupnich, vyjdou opravy v (Casovych) minutich. Opravy
umoziiuji pro celé tzemi byvalého Ceskoslovenska dosdhnout minutové pfesnosti. Vzorec pro
opravu o zemépisnou délku je naprosto pfesny. Naproti tomu skutend zavislost na druhé
soufadnici je nelinedrni, a zanedbané kvadratické cleny mohou uz na 52. Sifkovém stupni
ptivodit chyby pfesahujici 5 minut.
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Vysvétlivky k tabulkdm REDUKCNI VELICINY PRO HVEZDY a POLARKA

Tabulka Redukéni veli¢iny pro hvézdy slouZi k vypoétu zdanlivych poloh hvézd
o, & ze sttednich poloh o, §, vztazenych k poloving daného roku, ze vzorcii:

o =0 +f+ [gsin (G+ o) tg d+ hsin (H + o) sec 8]/15 + £ u,
0 =0+tgcos(G+a)+hcos(H+o)sind+icosd+1ps;.

Cleny, obsahujici veli¢iny £, g a G, vyjadiuji vliv precese a nutace, ¢leny s &, H a i
vyjadiuji vliv roéni aberace a t znadi éas v letech, uplynuly od poloviny roku. Vliv
roéni paralaxy, chybu svétla v gravitacnim poli Slunce ani ¢leny druhého a vysSich
fadf nejsou v téchto vzorcich zahrnuty.

Zdénlivé polohy Poldrky jsou uvedeny pro kazdy desdty den, pomocnd tabulka
pro jeji snadné vyhleddni slouZi k jednoduchému uréeni jejiho azimutu a vySky nad
obzorem. Azimut je tabelovan pfimo, jakoZto funkce zemépisné $itky pozorovatele @
a hodinového thlu Poldrky H - poditd se od severu na zdpad (pro H v intervalu 0-12h)
¢i na vychod (pro H v intervalu 12-24h). Veli¢ina f pak slouzi k vypoétu vysky
Polérky nad cbzorem z jednoduchého vzorce = ¢ + f.
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REDUKCNI VELICINY PRO HVEZDY V ROCE 2003 (0h TC)

Mésic, den t f G h H i
a s ? h min 7 h min ”
1 1 -0.501 | -2.478 16.42 12 42 20.78 23 23 -1.46
11 -0.473 | -2.365 15.77 12 49 20.63 22 45 -2.87
21 -0.446 | -2.237 15.00 12 55 20.38 22 7 -4.17
31 -0.419 | -2.137 14.40 13 0 20.10 21 29 -5.35
2. 10 -0.391 | -2.077 14.12 13 7 19.76 20 49 -6.35
20 -0.364 | -1.987 13.68 13 16 19.44 20 8 -7.15
3 2 -0.336 | -1.89%4 13.16 13 22 19.18 19 26 -7.74
12 -0.309 | -1.854 12.93 13 24 18.97 18 43 -8.08
22 -0.282 | -1.800 12.67 13 30 18.86 18 0 -8.18
4, 1 -0.254 | -1.720 12.25 13 36 18.87 17 17 -8.04
11 -0.227 | -1.650 11.75 13 36 18.96 16 34 -7.65
21 -0.200 | -1.585 11.31 13 37 19.13 15 53 -7.05
5. 1 -0.172 | -1.518 10.94 13 42 19.36 15 13 -6.26
11 -0.145 | -1.411 10.27 13 46 19.59 14 34 -5.27
21 -0.117 | -1.301 9.52 13 49 19.82 13 56 -4.16
31 -0.090 | -1.228 9.07 13 53 20.01 13 19 -2.93
6. 10 -0.063 | -1.116 8.50 14 5 20.12 12 43 -1.62
20 -0.035 | -0.974 7.73 14 20 20.17 12 7 -0.27
30 -0.008 | -0.876 7.16 14 29 20.14 11 31 1.08
7. 10 0.020 | -0.782 6.83 14 43 20.01 10 56 2.41
20 0.047 | -0.660 6.51 15 15 19.84 10 19 3.66
30 0.074 | -0.547 6.14 15 39 19.62 9 42 4.82
8 9 0.102 | -0.464 5.98 15 59 19.35 9 4 5.84
19 0.129 | -0.398 6.12 16 20 19.11 8 24 6.70
29 0.156 | -0.306 6.19 16 45 18.92 7 43 7.38
9. 8 0.184 | -0.222 6.10 17 6 18.76 7 2 7.84
18 0.211 | -0.187 6.12 17 14 18.72 6 19 8.09
28 0.239 | -0.129 6.28 17 30 18.79 5 36 8.10
10. 8 0.266 | -0.038 6.25 17 51 18.93 4 54 7.87
18 0.293 0.022 6.00 18 6 19.19 4 12 7.41
28 0.321 0.084 5.95 18 22 19.51 3 30 6.72
11. 7 0.348 0.175 6.07 18 44 19.83 2 50 5.82
17 0.375 0.286 6.04 19 12 20.17 2 11 4.74
27 0.403 0.394 6.08 19 40 20.47 133 3.51
12. 17 0.430 0.483 6.37 19 59 20.67 0 56 2.16
17 0.458 0.611 6.92 20 21 20.80 0 19 0.74
27 0.485 0.757 7.49 20 45 20.82 23 42 -0.71
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VYSKA A AZIMUT POLARKY o, Umi - Polarka 2002
(poditany od severniho bodu) zdanlivé polohy
@ f | 45 | 500 | 55 | o 0 h SC
H H Datum RA DE
h min ’ ’ ? > | h min 2 h 89°
0 0/+043/0 0|0 0|0 0|24 0 MGk &
020(+0 43| 0 5|0 6|0 72340 L 10, 35353 | 16324
040[+0 43/011]|012]0 13|23 20 11.0 35202 | 16 55.0
21.0| 35 47 | 16 564
1 0(+042{0161018(020(23 O 31.0| 34 481 16 57.1
120[+0 41| 021{023|0 26|22 40
140(+0 39/ 026|029 |0 322220 100 3% 337 | 16 570
200 | 34 125 | 16 565
2 0/+037|031|034|038[22 0
220[+0 35|035|039|0 44|21 40 3. é-% gg i;g }g ggg
2 40 44 |0 49 | 21 : : .
30 i i? g ig g 48 g 54 | 21 Zg 2201 33313 1 16 5L1
320(+0 28| 047 | 0 52| 0 58| 20 40 e
saolozsiosoose 120w ) | o) FUE RS
22 1
420|+0 18| 056 |1 1|1 9|19 40 > M0 B R e
440[(+0 15|/ 058 |1 3|111[1920 HE iRt
5 0|+0 1110591 5113119 O 31.0| 33 34.8 16 31.5
520/+0 7|1 0|1 6|1 14|18 40
saolvo alt 111 72111518 20 6. 100 | 33 46.1 | 16 295
200| 34 08 | 16 28.0
6 O[+0 0|1 1|1 7|115|18 O 300 | 34 168 | 16 267
620(-0 4|1 1|1 7115|1740
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Nabidkou nasi firmy jsou nésténné
mapy svéta, Evropy, Ceské republiky,
historické mapy, astronomické mapy od
formdtu 113 x 83 cm, pres format
160 x 110 cm aZ k rozméru2 x 1,4 m
v jednom archu. Mapy jsou laminova-
né, coZ zvyraziiuje barevnost mapy,
prodluZuje jeji Zivotnost a umoZiiuje
popisovini stiratelnym popisovacem.
VSechny mapy jsou nachystané k zavé-
Seni — mensi formdty majf listy, vétst for-
maty jsou opatieny kovovymi ocky.

Lfektnéjsim dopliikem kanceldfe,
pracovny, vstupni haly je mapa zardmo-
vani. Mapy se kasiruji na specidlnim
stroji a rdmuji do elegantnich matné
Cernych hlinikovych rdm; historické
mapy do plsobivych dfevénych rdmi
ladicich s dekorem mapy.

HVEZDY ¢ MESIC » MARS

Astronomické mapy, formdt 113 x 83 cm, lamino + listy; mapy jsou doplnény
broZurou s rejstifkem objekt a s ndzvoslovim. Cena 490 K¢ (jedna mapa);

POZOR ! pii koupi v8ech tif astronomickych map — cena 990 K&.
Na pozddani zasleme katalog kompletniho sortimentu ZDARMA!

ZES Brno, a. s.

z Es Sladovnicka 4, 620 00 Brno

BRNO | Tel/fax: 05/45 22 93 53, e-mail: odbyt@zes.cz
b www.zesbrno.cz
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C. KALENDAR UKAZU

V kalenddfi jsou uvddény udaje o viditelnosti planet v noénich hodindch,
planetarni 1ikazy, fize Meésice a jeho konjunkce s planetami, planetkami a jasnymi
hvézdami. Zafazeny jsou vzdjemné konjunkce planet a konjunkce planet s jasnymi
hvézdami blizko ekliptiky. Najdete zde také upozornéni na &innost vyznamnych
meteorickych roji s trvanim maxima do tfi dnd. Pfipominame rovnéZ vyraznd
seskupeni jasngjsich téles.

Konjunkce a opozice planet se Sluncem jsou pocitdiny v ekliptikdlnich
soufadnicich. Konjunkei planety se Sluncem rozumime okamzik, kdy je rozdil
geocentrickych délek planety a Slunce rovny O°. U vniténich planet, Merkura a
Venuse, rozliSujeme mezi horni a dolni konjunkei se Sluncem. V dolni konjunkci je
planeta v “novu”, mezi Sluncem a Zemi, pochopitelné vSak obvykle ne piesné na
spojnici Zemé - Slunce. V horni konjunkci se Sluncem je planeta v "iplfiku”, blizko
ptimky prochdzejici Zemi a Sluncem, a to ddl neZ Slunce.

Vnéjsi planety, tedy Mars, Jupiter, atd., jsou podobné jako tplnék osvétleny
Sluncem pfiblizné z téhoZ sméru, z néhoz se na né divime i ze Zem&. Na rozdil od
mési¢niho upliku jsou vSak takto osvétleny stdle, prote maji vidy k Zemi obrdcenu
celou (nebo témérf celou) osvétlenou polokouli. Zfetelnd deformace kotoucku vlivem
fdze se nejvyraznéji projevuje pfi elongaci planety 90° vychodné nebo zdpadné od
Slunce (viz tabulku na str. 105). Tehdy se blizi fazovy dhel Marsu (dhel spojnic
planeta - Slunce a planeta - Zemé) hodnoté 47°. U Jupitera dosahuje fédzovy iihel
hodnotu necelych 12° a projevuje se vzhledem k okrajovému ztemnéni planety jen
velmi nevyraznou deformaci kotoucku; ta je u Saturna jiz neznatelnd. Pfi maximdlnim
fédzovém tuhlu (a tedy pfi elongaci 90° od Slunce) nastdvaji zatméni Jupiterovych
satelitl nejdéle od kotoudku planety a viditelna ¢dst stinu Saturna na prsten je v této

V okamziku opozice planety se Sluncem je rozdil geocentrickych ekliptikdlnich
délek obou téles 180° a planeta je viditelnd celou noc. Z planet mohou byt ovSem v
opozici se Sluncem jen vngj§i. Vnitini planety se mohou od Slunce vzdélit nejvyse
27°56” v piipadé Merkura a 47°19* v pfipadé Venuge, a to bud na vychod, nebo na
zapad od Slunce. Tento tkaz nazyvdme nejvétsi elongace. V dobé kolem nejvétsich
elongaci jsou vnitfni planety ze Zemé nejsndze viditelné; proto tyto dkazy také
uvadime. Opozice planet a planetek (1) - (4) se Sluncem uvddime s pfesnosti na 1
hedinu, opozice ostatnich planetek jasnéj$ich nez 9.6 mag pak s pfesnosti na 1 den.

Vzdjemné konjunkce planet a konjunkce planet a planetek s Mésicem nebo s
jasnymi hvézdami jsou poéitiny v rovnikové soustave; nastanou, kdyz je rozdil
rektascenzi obou téles rovny 0°. V téchto pfipadech uvddime okamzZik topocentrické
konjunkce a topocentricky rozdil deklinaci pfi ukazech s Mésicem, a to pro stanovisté
na prise¢iku poledniku 15° vychodni délky s rovnob&zkou 50° severni Sitky. U
ostatnich ukaz uvddime geocentricky rozdil deklinaci. V zdvorce je také
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poznamenano, je-li pfitom nékde na Zemi viditelny zakryt. Pokud je zdkryt viditelny z
tizemi Ceské republiky, najdete podrobné vidaje v oddilu B - Zakryty hvézd a planet
Mésicem. Poznamenejme dile, Ze ve vyrazn& stoupajicim nebo klesajicim tseku
ekliptiky dochdz{ k jesté tésnéjSimu pfiblizeni t&les, nez uvadime; takové piiblizeni
nastiva pred nebo po konjunkci v rektascenzi. Uvedeny rozdil deklinaci pfi tikazech s
Mésicem znamend samoziejmé thlovou vzddlenost télesa od stiedu mésiéniho
kotouce.

Zastavky planet a planetek jsou definovdny nulovou prvni derivaci zdanlivé
rektascenze podle ¢asu. Jinak také fikdme, Ze téleso je staciondrni. Po okamZiku
zastdvky se téleso zacind pohybovat bud direktné (pfimo), tj. k vychodu, nebo
retrogradné (zpétné), k zépadu. Pii pfimém pohybu tedy rektascenze s éasem roste,
pfi zpétném pohybu rektascenze klesd. Kolem zastdvky je zdanlivy pohyb planety
(n€kdy i planetky) velmi pomaly. VétSinu doby sledujeme pohyb direktni, zejména
télesa bliz§i Slunci maji vyrazné delsi obdobi direktniho pohybu neZ pohybu
retrogradniho. Zastdvky a zmény sméru vznikaji ovem jen zddnlivé - tak, Ze se sklada
ob&zny pohyb Zemé s obéZnym pohybem planety nebo planetky. Ty pfitom kresli
typické klicky zddnlivych planetdrnich drah. Vnitini planety probihaji kli¢ku kolem
dolni konjunkce, vn&jsi planety kolem opozice se Sluncem.

Z konjunkei Mésice s jasnymi hvézdami uvadime ty, které nastanou nad obzorem.
Konjunkce Mésice s planetkami uvddime pouze tehdy, dochdzi-li nékde na Zemi k
zakrytu. Jsou vynechany ty konjunkce, které nastavaji blize nez 15° od Slunce. U
konjunkei Mésice s Merkurem az Saturnem a s hvézdami uvadime viditelnost: +
znamend, ze ikaz nastdva nad na$im obzorem ve dne, ++ znaéi, Ze k nému dochdzi
nad obzorem v noci. Konjunkce jsou takto oznaceny jen tehdy, spadaji-li do obdobi
alespoii priimérné viditelnosti obou téles, zejména vzhledem ke Slunci.

Mapky zndzorfiuji polohy Slunce a planet Merkura az Neptuna v souhvézdich
ekliptiky. Pfehledné z nich zjistime rozmisténi téchto téles vidy pro prvniho a
Sestndctého kazdého mésice. V mapkdch je zakresleno také postaveni Mésice mezi
hv&zdami. Krouzky zna&i polohy Msésice kazdého dne v Oh TC, é&isla u krouzkd
znamenaji data. Na mapce je zakreslena ekliptika, nebesky rovnik a stupnice
deklinace, nahofe je uvedena doba viditelnosti objektl, dole jména souhvézdi. Tyto
mapky jsou na ndsledujicich strandch, vZdy u soupisu 1ikazit pro jednotlivé mésice.

Casové udaje jsou vyjadieny ve stfedoevropském Case SEC a zaokrouhleny na
celé hodiny. Udaj 0 hodin znamend, e k ukazu doslo mezi Oh 00min aZ Oh 30min;
tidaj 24 zna&i, Zze ukaz nastal mezi 23h 31min aZ 24h 00min.
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LEDEN

Merkur koncem mésice rdno nizko nad jihovychodnim obzorem
Venuse na ranni obloze

Mars na ranni obloze

Jupiter kromé vecera celou noc

Saturn kromé jitra celou noc

Uran na vecerni obloze

Neptun nepozorovatelny

I'Jkazy

1d planetka (511) Davida v opozici se Sluncem (9.5 mag)

2d11h Merkur v zastdvce (zac¢ind se pohybovat zpétng)

2 21 Meésic v novu

4 kolem Oh maximum meteorického roje Kvadrantid (vadi nizkd poloha
radiantu pfi maximu)

4 6 Zemé v prisluni (0.983320 AU od Slunce)

4 21 Neptun v konjunkci s Mésicem (Neptun 5.2° severng)
5 3 Saturn prochdzi pfes Krabi mlhovinu M1

6 3 Uran v konjunkci s Mésicem (Uran 5.1° severné)

10 14 Mésic v prvni &tvrti

11 3 VenuSe v nejvétsi zdpadni elongaci (46° 58’ od Slunce)

11 21 Merkur v dolni konjunkci se Sluncem

14 20 Meésic v konjunkei s Aldebaranem (Aldebaran 5.28° jizng; ++)

15 20 Saturn v konjunkei s Mésicem (Saturn 2.1° jiZng; ++)

15 23 VenuSe v konjunkci s Antarem (Venuse 8.1° severng)

18 6 Mesic v konjunkci s Polluxem (Pollux 3.76° severng; ++)

18 12 Mesic v upliku

19 15 Jupiter v konjunkei s Mésicem (Jupiter 3.2° jizneé)

20 rano seskupeni Meésice s Jupiterem a Regulem

23 0 Merkur v zastdvce (zacind se pohybovat pfimo)

25 10 Meésic v posledni &tvrti

27 17 Mars v konjunkei s Mésicem (Mars 1.1° severng, zdkryt mimo
nase zemi)

28 rano seskupeni Mésice, VenuSe, Marsu, Merkura a Antara

28 20 VenuSe v konjunkci s Mésicem (VenuSe 4.8° severng)

30 11 Merkur v konjunkci s Mésicem (Merkur 5.7° severnég; +)

31 1 Neptun v konjunkci se Sluncem

31 5 Mars v konjunkci s Antarem (Mars 5.02° severné)
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UNOR

Merkur do poloviny mésice rdno nizko nad jihovychodnim obzorem
Venuse rédno nad jihovychodnim obzorem

Mars na ranni obloze

Jupiter celou noc

Saturn vétSinu noci; zapada rdno

Uran nepozorovatelny

Neptun nepozorovatelny

I:Tkazy

1d12h Mésic v novu

1 planetka (6239) Minos v minimélni vzdalenosti od Zemé (0.058 AU)
2 10 Jupiter v opozici se Sluncem

4 2 Merkur v nejvétsi zépadni elongaci (25°21° od Slunce)

9 12 Msgsic v prvnd Ctvrti

12 5 Saturn v konjunkci s Meésicem (Saturn 1.9° jizng)

15 18 Jupiter v konjunkci s Mesicem (Jupiter 3.3° jiZng;, ++)

16 seskupeni Mésice s Jupiterem a Regulem

16 7 Vesta v zastdvce (zacind se pohybovat zpétng)

17 1 Meésic v upliku

17 2 Meésic v konjunkci s Regulem (Regulus 4.18° jiZng; ++)
17 23 Uran v konjunkci se Sluncem

21 0 Merkur v konjunkci s Neptunem (Merkur 1.6° jiZné)

22 11 Saturn v zastdvce (zacind se pohybovat pfimo)

23 18 Meésic v posledni Ctvrti

25 5 Mars v konjunkci s Mésicem (Mars 2.7° severné; ++)
26 rano seskupeni Mésice, VenuSe a Marsu

27 13 VenuSe v konjunkei s Mésicem (VenuSe 5.9° severné; +)
28 17 Neptun v konjunkci s Mésicem (Neptun 5.4° severné)
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BREZEN

Merkur nepozorovatelny

Venuse rano nizko nad jihovychodnim obzorem
Mars na ranni obloze

Tupiter kromé jitra celou noc

Saturn vétsinu noci; zapadd ¢asné rdno

Uran nepozorovatelny

Neptun nepozorovatelny

Ukazy

1d17h Merkur v konjunkci s Mésicem (Merkur 3.5 severné)

3 4 Mésic v novu

4 14 Merkur v konjunkci s Uranem (Merkur 1.5° jiZné)

7 0 Pallas v konjunkci se Sluncem

10 12 Meésic v konjunkei s Aldebaranem (Aldebaran 5.53° jiznég; +)
11 8 Meésic v prvni &tvrti

11 12 Saturn v konjunkci s Mésicem (Saturn 2.1° jizng; +)

12 11 Juno v zastdvce (zacind se pohybovat zpétné)

12 21 Venuse v konjunkci s Neptunem (Venuse 0.2° severng)
14 1 Megsic v konjunkci s Polluxem (Pollux 3.40° severng; ++)
15 2 Jupiter v konjunkci s Mésicem (Jupiter 3.1° jizn&; ++)

18 12 Megsic v upliku
20 3 Meésic v konjunkci se Spikou (Spika 4.77° jizng; ++)
22 1 Merkur v horni konjunkci se Sluncem
23 18 Pluto v zastdvce (zaCind se pohybovat zpétng)
25 3 Meésic v posledni é&tvrti
25 19 Mars v konjunkci s Mésicem (Mars 3.4° severné)
27 1 Vesta v opozici se Sluncem
27 22 Neptun v konjunkci s Mésicem (Neptun 5.6° severné)
28 14 Venuse v konjunkci s Uranem (VenuSe 0.05°, tj. 3’ severng)
29 9 Uran v konjunkci s Mésicem (Uran 5.6° severné)
29 12 Venuse v konjunkei se Mésicem (VenuSe 5.4° severng; +)
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DUBEN

Merkur
Venuse
Mars
Jupiter
Saturn
Uran
Neptun

Ukazy

1d20h
4 6
6 21
8 0
919
10 1
11 8
12 22
16 15
16 21
22

23 9
23 13
24 5
25 17
26 23
28 19

226

veler nad zdpadoseverozdpadnim obzorem
nepozorovatelnd

na ranni obloze

vétsinu noci; zapadd ¢asné rano

v prvai poloviné noci

nepozorovatelny

koncem meésice na ranni obloze

Mésic v novu

Jupiter v zastdvce (zac¢ind se pohybovat pfimo)

Mésic v konjunkci s Aldebaranem (Aldebaran 6.00° jiZng; ++)
Saturn v konjunkci s Mésicem (Saturn 2.4° jizné; ++)

Saturn v konjunkci s Krabi mlhovinou M1 (Saturn 0.33° severné)
Meésic v prvni étvrti

Jupiter v konjunkci s Mé&sicem (Jupiter 3.2° jiZng)

Mésic v konjunkci s Regulem (Regulus 4.40° jiZng; ++)

Merkur v nejvétsi vychodni elongaci (19°46° od Slunce)

Mésic v upliku

veder maximum meteorického roje Lyrid (rusi Mésic a vadi nevhodnd
poloha radiantu)

Mars v konjunkci s Mésicem (Mars 4.2° severng; +)

Mésic v posledni ctvrti

Neptun v konjunkci s Mésicem (Neptun 6.2° severné)

Uran v konjunkei s Mésicem (Uran 5.3° sevemng)

Merkur v zastdvce (zaCind se pohybovat zpétng)

Venu$e v konjunkci s Mé&sicem (VenuSe 3.2° severné)
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KVETEN

Merkur
Venuse
Mars
Jupiter
Saturn
Uran
Neptun

Ukazy

1d13h Mésic v novu
3 12 Juno v opozici se Sluncem

5
7

13
14
15
16
16

17
17
19
21
21
21
22
22
23
28
29
29

31

9
9

14
20
13
15

h B Wh

15
14

20

N S e LUt

228

nepozorovatelny
nepozorovatelnd

na ranni obloze

v prvni poloviné noci
na vecerni obloze

na rann{ obloze

na ranni obloze

Saturn v konjunkci s Mésicem (Saturn 2.6° jiZné; +)

Merkur v dolni konjunkci se Sluncem (pfechod Merkura pfes sluneéni
kotou¢; zad¢ind v 6h 11.6min v poziénim dhlu 16°, konéf v 11h 32.3
min, viz str

Mésic v konjunkci s Polluxem (Pollux 2.83° sevemeé; +)

Jupiter v konjunkei s Mé&sicem (Jupiter 3.7° jiZzné ; ++)

Mésic v prvni &tvrti

Mars v konjunkci s Neptunem (Mars 2.0° jiZné)

Mésic v konjunkci se Spikou (Spika 4.67° jiZnég; +t)

Vesta v zastdvce (zadind se pohybovat piimo)

Neptun v zastdvce (zacind se pohybovat zpétné)

Mésic v upliku (Uplné zatméni Meésice, viditelné u nds v &dsti

svého pribéhu)

Ceres v konjunkci se Sluncem

Mésic v konjunkci s Antarem (Antares 2.71° jiZng; +)

Merkur v zastivce (zalina se pohybovat pfimo)

Neptun v konjunkci s Mésicem (Neptun 5.8° severng)

planetka (6489) Golevka v minimdlni vzddlenosti od Zemé (0.092 AU)
Mars v konjunkci s Mésicem (Mars 3.7° severng)

planetka (9) Metis v opozici se Sluncem (9.6 mag)

Uran v konjunkci s Mésicem (Uran 5.8° severng)

Mésic v posledni &tvrti

Merkur v konjunkci s Venudf (Merkur 2.4° jiZné)

Merkur v konjunkci s Mésicem (Merkur 1.5° jiZng)

Venu$e v konjunkci s Mésicem (VenuSe 0.8° severné; zdkryt mimo
nase uzemi

Mésic v novu (prstencové zatméni Slunce, viditelné u nds jako
&asteéné pii vychodu Slunce, a to v Casti svého pribéhu)
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CERVEN

Merkur
Venuse
Mars
Jupiter
Saturn
Uran
Neptun

I:Tkazy

1d23h
3 2
3 7
3 22
5 6
6 11

7 16
7 21
9 22
10

14 12
17 20
18 19
19 9
19 10
19 13
20

20 24
21 3
21 16
24 15
27 16
29 20
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nepozorovatelny
nepozorovatelnd

ve druhé poloviné noci
na vecerni obloze
nepozorovatelny

ve druhé poloving noci
ve druhé poloviné noci

Saturn v konjunkci s Mésicem (Saturn 2.7° jiZzné) ‘

Mars v konjunkei s delta Cap, Deneb Algiedi (Mars 0.23° jiZng)
Merkur v nejvétsi zdpadni elongaci (24°26° od Slunce)
Mésic v konjunkeci s Polluxem (Pollux 3.20° severng; ++)
Jupiter v konjunkci s Mésicem (Jupiter 3.7° jiZng)

Mésic v konjunkci s Regulem (Regulus 4.66° jizng; +, pobliz
také Jupiter)

Uran v zastdvce (zac¢ind se pohybovat zpétné)

Mésic v prvni étvrti

Pluto v opozici se Sluncem

planetka (12) Victoria v opozici se Sluncem (8.8 mag)
Meésic v upliku

Neptun v konjunkei s Mésicem (Neptun 6.1° severng)
VenuSe v konjunkci s Aldebaranem (Venuse 4.8" severné)
Mars v konjunkei s Mésicem (Mars 2.3 severng; +)

Uran v konjunkci s Mésicem (Uran 5.3° severng)

Merkur v konjunkci s Aldebaranem (Merkur 4.1° severné)
planetka (8) Flora v opozici se Sluncem (9.2 mag)

Mars v konjunkci s Uranem (Mars 3.2° jizné)

Merkur v konjunkei s Venu$i (Merkur 0.4° jizné)

Mésic v posledni ctvrti

Saturn v konjunkei se Sluncem

Mésic v konjunkei s Aldebaranem (Aldebaran 6.09° jizng; +)
Mésic v novu
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CERVENEC

Merkur nepozorovatelny

Venuse nepozorovatelna

Mars vétsinu noci; vychdzi pozdé vecer

Jupiter vecer nad zdpadoseverozapadnim obzorem

Saturn koncem mésice rano nad severovychodnim obzorem
Uran kromé vecera celou noc

Neptun kromé vecera celou noc

Ukazy

1d 2h Merkur v konjunkci se Saturnem (Merkur 1.6° severné)
2 17 Juno v zastdvce (zadind se pohybovat pfimo)

2 23 Jupiter v konjunkci s Mésicem (Jupiter 3.5° jiZné)

3 19 Meésic v konjunkci s Regulem (Regulus 4.22° jiZiné; +)
4 7 Zemé v odsluni (1.016729 AU od Slunce)

5 12 Merkur v horni konjunkei se Sluncem

7 4 Meésic v prvni Ctvrti

7 15 Meésic v konjunkci se Spikou (Spika 4.97° jizng; +)

8 9 VenuSe v konjunkci se Saturnem (VenuSe 0.8° severné)
11 0 Meésic v konjunkci s Antarem (Antares 2.65° jiZzné; ++)
13 20 Meésic v upliku

15 7 Neptun v konjunkei s Mésicem (Neptun 5.6° severng)
16 17 Uran v konjunkci s Mésicem (Uran 5.4° severng)

17 10 Mars v konjunkci s Mésicem (Mars 0.1° severné; zakryt mimo naSe

uzemi)

21 8 Meésic v posledni &tvrti
26 2 Merkur v konjunkci s Jupiterem (Merkur 0.4° severné)
27 0 Saturn v konjunkci s Mésicem (Saturn 3.1° jiZné&)
29 8 Meésic v novu
30 12 Merkur v konjunkci s Regulem (Merkur 0.19° severn€)
30 14 Jupiter v konjunkci s Mésicem (Jupiter 3.9° jiZng&; +)
30 23 Mars v zastdvce (zadind se pohybovat zpétné)
31 2 Merkur v konjunkci s Mésicem (Merkur 3.9° jiZné)
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SRPEN

Merkur
Venuse
Mars
Jupiter
Saturn
Uran
Neptun

Ukazy

4d15h
5 8
11 14
12 6
13

13 1
13 17
14 22

17

18 19
20 2
21 7
21 7
22 11
23 16
24 11
27 18
28 1
28 19
29 2
30 7
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nepozorovatelny
nepozorovatelnd

celou noc kromé vedera
nepozorovatelny

na ranni obloze

celou noc

celou noc

Neptun v opozici se Sluncem

Meésic v prvni Ctvrti

Neptun v konjunkci s Mésicem (Neptun 5.7° severné)
Mésic v upliku

po pllnoci maximum Perseid (silné rusi Mésic)

Uran v konjunkeci s Mésicem (Uran 5.4° severné)

Mars v konjunkci s Mésicem (Mars 1.0° jiZng)

Merkur v nejvétSi vychodni elongaci (27°26” od Slunce)

planetka (37655) 1994 PM v minimélni vzdalenosti od Zemé (0.026 AU)
VenuSe v horni konjunkci se Sluncem

Mésic v posledni ctvrti

Mésic v konjunkei s Aldebaranem (Aldebaran 6.52° jizné; +)
Venuse v konjunkci s Jupiterem (Venu$e 0.6° severné)
Jupiter v konjunkci se Sluncem

Saturn v konjunkci s Mésicem (Saturn 3.6° jizné; +)

Uran v opozici se Sluncem

Meésic v novu

Merkur v zastdvce (zadina se pohybovat zpétné)

Mars v opozici se Sluncem

Merkur v konjunkci s Mésicem (Merkur 8.7° jiZng)

Pluto v zastdvce (zac¢ind se pohybovat pfimo)
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ZARI

Merkur ve druhé poloviné mésice rano nad vychodnim obzorem
Venude nepozorovatelna

Mars celou noe, pozdgji celou noc kromé jitra

Jupiter nizko na ranni obloze

Saturn ve druhé poloviné noci

Uran celou noc kromé jitra

Neptun vétSinu noci; zapadd ¢asné rano

Ukazy

3d14h Mésic v prvni Etvrti

5 22 Pallas v zastdvce (zaéind se pohybovat zpétng)

7 4 Merkur v konjunkci s Venusi (Merkur 6.1° jiZné)

7 20 Neptun v konjunkci s Mésicem (Neptun 6.1° severné)

9 8 Uran v konjunkci s Mésicem (Uran 5.0° severné)

9 13 Mars v konjunkci s Mésicem (Mars 0.6° jiZné; zdkryt mimo nase
uzemi)

10 18 Meésic v upliku

11 3 Merkur v dolni konjunkci se Sluncem

18 planetka (22771) 1999 CU3 v minimalni vzdalenosti od Zemé (0.065 AU)

18 20 Megsic v posledni Ctvrti

19 14 Merkur v zastdvce (zacind se pohybovat pfimo)

20 3 Saturn v konjunkeci s Mésicem (Saturn 4.2° jizné; ++)

21 2 Meésic v konjunkei s Polluxem (Pollux 2.77° severng; ++)

24 rano seskupeni Mésice s Jupiterem, Merkurem a Regulem

24 3 Jupiter v konjunkei s Mésicem (Jupiter 3.9° jiZné)

24 19 Merkur v konjunkci s Mésicem (Merkur 3.6° jizng)

26 4 Meésic v novu

27 1 Merkur v nejvétdi zdpadni elongaci (17°52° od Slunce)

27 12 Meésic v konjunkei se Spikou (Spika 4.22° jiing; +)

29 15 Mars v zastdvce (za¢ind se pohybovat pfimo)

30 18 Meésic v konjunkei s Antarem (Antares 2.00° jizné; ++)
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RIJTEN
Merkur
Venuse
Mars
Jupiter
Saturn
Uran
Neptun

Ukazy

2d20h
3 2
6 11

6 15
10 8
13 16
14 21
17

17 15
18 13
18 14
20 3
21

21 2
21 23
22

23 1
25 11
25 14
26 1
26 22

238

do poloviné mésice rano nizko nad vychodnim obzorem
nepozorovatelna

vétSinu noci; zapada casné rdano

na ranni obloze

veétdinu noci; vychédzi pozdé vecer

vétsinu noci kromé jitra

v prvni poloving noci

Meésic v prvni Ctvrti
Neptun v konjunkci s Mésicem (Neptun 5.8° severné)
Uran v konjunkci s Mésicem (Uran 5.3° severné)

Mars v konjunkei s Mé&sicem (Mars 2.0° severné; zakryt mimo nase zemi)
Mésic v uplitku

Pallas v opozici se Sluncem

Mésic v konjunkci s Aldebaranem (Aldebaran 6.57° jiiné; ++)
rdno seskupeni Mésice se Saturnem a Polluxem

Saturn v konjunkci s Mésicem (Saturn 4.1° jiZng)

Mésic v konjunkci s Polluxem (Pollux 2.80° severng; +)

Mésic v posledni &tvrti

Merkur v konjunkci se Spikou (Merkur 3.5° severné)

rdno seskupeni Mésice s Jupiterem a Regulem

Mésic v konjunkci s Regulem (Regulus 4.62° jiZng; ++)

Jupiter v konjunkci s Mésicem (Jupiter 3.7° jizné)

maximum meteorického roje Orionid

Neptun v zastdvce (zacind se pohybovat pfimo)

Merkur v horni konjunkci se Sluncem

Meésic v novu

Saturn v zastdvce (zadind se pohybovat zpétné)

Venuse v konjunkci s Mésicem (Venuse 0.9° severné, zédkryt mimo
nase Uzemi)
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LISTOPAD

Merkur
Venuse
Mars
Jupiter
Saturn
Uran
Neptun

Ukazy
1d 5h

O G0 WD =

11

17
17
17
18
18
21
23
25

25
26
28
28
30
30

6
15
10
20

2

5
19

5
13
13
17
10
24

4

20
10
14

0
18

240

nepozorovatelny

vecer nizko nad jihozdpadnim obzorem

v prvni poloviné noci

vysoko na ranni obleze, vychdzi krdtce po pilnoci
vétsinu noci; vychdzi vecer

v prvni poloviné noci

na vecerni obloze

Meésic v prvni Etvrti

Neptun v konjunkei s Mésicem (Neptun 5.9° severng)

Uran v konjunkci s Meésicem (Uran 5.8" severné)

Mars v konjunkci s Mésicem (Mars 3.8° severng)

Uran v zastdvce (za¢ind se pohybovat pfimo)

Mésic v tplitku (Uplné zatméni Mésice, viditelné u nds v celém
svém pribéhu)

Mésic v konjunkci s Aldebaranem (Aldebaran 6.99° jizing; ++)
Saturn v konjunkci s Mésicem (Saturn 4.2° jiing)

réano seskupeni Mésice s Jupiterem a Regulem

Mésic v posledni &tvrti

Mésic v konjunkci s Regulem (Regulus 4.15° jiZné; +)
Merkur v konjunkci s Antarem (Merkur 2.7° severn€)

Jupiter v konjunkci s Mésicem (Jupiter 3.2° jizné)

Mésic v konjunkci se Spikou (Spika 4.08° jizné&; +)

Mssic v novu (zatméni Slunce, u néds neviditelné)

Merkur v konjunkci s Mésicem (Merkur 0.7° severng; zdkryt mimo
nade uzemi)

Venuse v konjunkci s Mésicem (Venude 2.8° severng)

Ceres v zastdvce (zadind se pohybovat zp&tng)

Neptun v konjunkci s Mésicem (Neptun 6.3° severné)
planetka (29) Amphitrite v opozici se¢ Sluncem (8.8 mag)
Uran v konjunkci s Mésicem (Uran 5.3 severné)

Mésic v prvni &tvrti
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PROSINEC

Merkur v prvni poloviné mésice vecer nizko nad jihozapadnim obzorem
Venuse na vecéerni obloze

Mars v prvni poloviné noci

Jupiter ve druhé poloviné noci

Saturn kromé vecera celou noc

Uran na vedéerni obloze

Neptun na vecerni obloze

Ukazy

1d16h Mars v konjunkci s Mésicem (Mars 5.0° severné; +)

5 21 Juno v konjunkci se Sluncem

8 19 Pallas v zastdvce (zalind se pohybovat pfimo)

8 22 Meésic v upliku

9 7 Merkur v nejvétsi vychodni elongaci (20°56’ od Slunce)
10 22 Saturn v konjunkci s Mésicem (Saturn 4.3° jizné; ++)
11 planetka (14) Irene v opozici se Sluncem (9.6 mag)

11 23 Mésic v konjunkci s Polluxem (Pollux 2.45° severné; ++)
12 2 Ceres v konjunkci s Mésicem (Mésic 1.5° severng)

12 6 Pluto v konjunkei se Sluncem

14 rano maximum meteorického roje Geminid (rusi Mésic)
16 5 Jupiter v konjunkeci s Mésicem (Jupiter 3.2° jiZné; ++)
16 19 Meésic v posledni ctvrti

17 13 Merkur v zastdvce (zac¢ind se pohybovat zpétné)
23 maximum meteorického roje Ursaminorid
23 11 Meésic v novu
24 10 Vesta v konjunkci se Sluncem
25 18 Venuse v konjunkci s Mésicem (Venuse 4.0° severné; ++)
26 2 Neptun v konjunkci s Mésicem (Neptun 5.8° severné)
27 2 Merkur v dolni konjunkci se Sluncem
27 8 Uran v konjunkci s Mésicem (Uran 5.5° severn€)
30 7 Mars v konjunkci s Mésicem (Mars 4.7° severné)
30 8 Venu$e v konjunkci s Neptunem (VenuSe 1.9° jiZng)
30 11 Meésic v prvni &tvrti
31 22 Saturn v opozici se Sluncem
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HVEZDARNA A PLANETARIUM

v Hradci Kralové

Zamedek 456, 500 08 Hradec Kralové, I1C: 00084018
tel.: 495264087, 495270959, fax: 495267952

mail: hvezdarna @astrohk.cz
http://www.astrohk.cz

Vzdélavaci programy pro verejnost :
« POZOROVANI SLUNCE v sobotu

projekce Slunce dalekohledem, sluneéni skvimy vdubnu - srpru v 15:00
protuberance, informace o sluneéni aktivité v z4Fi - bPeznu ve 14:00

« PROGRAM PRO DETI v sobotu

hvézdna obloha s astronomickou pohddkou v planetdriv, v dubnu - srpnuv 16:00
star$i détské filmy, pfi piiznivém podasi pozorovani v zdi'i - bifeznu v 15:00

+ VECERNI PROGRAM ve stiredu, v patek a v sobotu
hvézdna obloha v planetériu, vystava, film, v dubnu - srpnu ve 20:00
ukazka dalekohledu, aktualni informace v zdii - bifeznu v 19:00

« VECERNI POZOROVANI ve stiedu, v pitek a v sobotu
jen pfFi jasné obloze ! v dubnu - srpnu ve 21:30
ukézky zajimavych objekt vecerni oblohy Vv zdFi - breznu ve 20:30

» ODBORNE PREDNASKY
z astronomie, kosmonautiky, geografie

» TEMATICKE VYSTAVY

z riznych odvétvi v&dy, techniky a umé&ni

Vyukové programy pro Skoly :
* PROGRAMY O ZEMI A VESMIRU v pracovnich dnech
pro piedméty prvouka, pFirodovéda, pfirodopis, v 8:15, 10:00, 13:00, 14:45

zemépis a fyzika ve vSech typech a stupnich ( pouze na objedndvku,
zakladnich a stfednich 8kol od 1. po 13. ronik. nejlépe telefonickou )

Z dalsich sluZeb :

- informaéni a poradenské sluzby z astronomie a astronomické techniky
- tvorba a prodej astronomickych publikaci, pohlednic, map, atlasti apod.
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D. CASOVE SIGNALY

V lotiské Hvézddiské rocence jsme na tomto mist& uvedli piehled vétSiny zdrojti
¢asové informace UTC dostupnych uZivatelim na uzemi Ceské republiky. Soudasné
jsme udali oéekdvanou pfesnost éasové informace jednotlivych zdroj. Nyni s roénim
odstupem muizeme konstatovat, Ze situace v nabidce zdroji &asové informace se
zménila pouze mdlo a Ze uvedené 1daje jsou i nadale platné. Jedinou zménou je
rozSifeni poétu ndrodnich laboratofi, které distribuuji svlij ¢as prostfednictvim sitg
INTERNET. Seznam vSech vefejnych primérnich i sekunddrnich servert se sifovym
casovym protokolem NTP (Network Time Protocol) lze nalézt na adrese

http:/fwww eecis.udel.edu/~mills/ntp/servers.htm, kde jsou uvedeny jejich zdkladni
charakteristiky. Vyznamnd je i skute¢nost, Ze pracovi§té stdtniho etalonu &asu a
frekvence, tedy Ustav radiotechniky a elektroniky AV CR v Praze a zdjmové sdruzeni
pravnickych osob CESNET, Praha zahdjily prdce na spoleéném projektu, jehoZ cilen
je vybudovidni a provoz primdrniho serveru NTP navidzaného na statni etalon ¢asu a
frekvence CR. Piedpokldd4 se, Ze tento systém, bude uveden do zkusebniho provozu
v roce 2002. Tim bude po sedmileté piestivce (vysildni stanice OMA bylo zruSeno
dne 1. ledna 1996) na nejmodernéj§i technické urovni obnoveno sdglovani ¢asu
UTC(TP) pro Sirokou vefejnost s pfesnosti dostate¢nou pro vétSinu technickych
aplikaci

Vzhledem k tomu, Ze vdechny vyjmenované zdroje sdé€luji asovou informaci
UTC, seznamime se v letodni roence podrobnéji s tim, jak je ¢as UTC vytvafen a
udrzovan. Svétova koordinovand Casova stupnice UTC je co do délky casového
intervalu (sekundy SI) shodnd s mezindrodni atomovou c¢asovou stupnici TAL
Souéasné je udrZovéna v definovaném vztahu k ¢asu UT1. Vzhledem k trvalé
vzajemné divergenci stupnic TAI a UT1 se tak déje pomoci pfestupnych sekund na
zdkladg doporu¢eni Mezindrodni sluzby pro zemskou rotaci IERS (International Earth
Rotation Service), které se do ¢asu UTC vkladaji podle potieby tak, aby ¢asovy rozdil
"UTC- UT1" nepfesahl 0.9s.

Zakladem UTC je vSak stupnice TAI, kterou Ize chdpat jako vyslednou ¢asovou
stupnici svétového skupinového etalonu dasu a frekvence tvofeného atomovymi
hodinami provozovanymi v ¢asovych laboratofich na celém svété. Stupnice TAI je
vysledkem pomérné slozitych iteraénich vypolth provddénych s ohledem na
metrologické vlastnosti jednotlivych zicastnénych hodin. Pokusime se tento postup
struéné popsat.

Systém vytvafeni a uchovavéni zékladni jednotky &asu, tj. sekundy SIa na jejim
zékladé vytvafenych mezindrodnich asovych stupnic TAI a UTC, tak jak jej zname
v soutasné dobg&, je zaloZzen na nékolika primdrnich laboratornich cesiovych
generatorech, produkujicich jmenovitou frekvenci podle platné kvantové definice s
nejvy$si v dané dob& dosahovanou pfesnosti a na pocetné skupiné primyslovych
cesiovych hodin a vodikovych maserii provozovanych v nérodnich laboratofich
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piesného ¢asu a frekvence. Z tohoto soucasného pohledu je tkolem primérnich
etaloni piesné definovat délku €asového intervalu SI a Ukolem zminéné skupiny
pramyslovych hodin a maserl je nagitdvdnim takto definované délky sekundového
intervalu vytvafet a uchovédvat Sasové stupnice EAL, TAI a UTC.

Soucasny stav svétového systému etalondze jednotky ¢asu a vytvafeni jednotného
svétového Casu je vysledkem téméf étyficetiletého vyvoje, na jehoz pogdtku bylo
zavedeni programu ALGOS. V letech 1972-1973 probihalo ov&fovidni tohoto
programu a dne 26. ¢ervna 1973 byl na jeho zdkladé zahdjen vypodet ¢asové stupnice
TAI zaloZeny na zpracovani dat jednotlivych hodin. Do této doby, podinaje rokem
1969, byla stupnice TAI vytvérena pouze jako primér nékolika lokalnich atomovych
Casovych stupnic. Zdkladni stupnice, s nimiz se setkdvdme dosud, byly definovdny
v Doporu¢eni Mezindrodniho poradniho vyboru pro radiokomunikace CCIR v roce
1974 nasledujicim zplisobem:

TAI - mezindrodni atomovéd ¢asova stupnice,

UTC-  svétova koordinovand ¢asova stupnice - aproximace stupnice TU1 na
zékladé TAI podle pfijaté metodiky,

UTC() - aproximace UTC udrzovana v laboratofi i.

Program ALGOS vytvafel stupnici TAI jakoito vahovany pramér &asovych
stupnic jednotlivych hodin, pfiéemz :

e provadél linedrni predikci chodu jednotlivych hodin pro obdobi nasledujicich
dvou mésici, ktery je roven pozorovanému chodu ve vztahu ke stupnici TAI
v pribéhu pfedchdzejicich dvou mésici,

o statisticky ur¢oval vahu jednotlivych hodin, kterd je nepfimo Gmérnd varianci
poslednich 6 dvoumeésiénich primé&mych chodt frekvence hodin ve vztahu k TAL
(V pfipadé mensiho poétu vzorkli (nejméné tif) se vypoéitdval odhad této
variance za piedpokladu, Ze je frekvence hodin zatiZena blikavym frekvenénim
Sumem.),

¢ zabezpefoval ochranu stupnice TAI pied neZidoucim vlivem hodin, které by
vykdzaly zvySenou frekvenéni zménu v prib&hu poslednich dvou mésica,

e omezoval maximdlni dosaZitelnou vahu hodin a tim vyludoval konvergenci ke
stavu, kdy by pouze nékolik mdlo hodin svoji velkou vahou uréovalo stupnici
TAI Predpoklddalo se, Ze maximalni vahu by mélo mit 30 az 35 % hodin.
Vytvafeni stupnic TAI a UTC bylo v kompetenci BIH (Bureau International de

I"Heure), ktery koordinoval spoluprdci vSech zicastnénych laboratofi vybavenych

kvantovymi hodinami. Data, kterd byla k tomuto udelu zasilidna jednotlivymi

laboratofemi méla, a vlastné maji doposud, ndsledujici obsah:

Rozdil UTC() - TA(k) pro kazdé jednotlivé hodiny k laboratofe i

Rozdil UTC(i) - TA(i), pokud laboratof vytvafi vlastni atomovou stupnici TA(1)

Rozdil UTC() - S, kde oznaduje referenéni casovou znacku, tj. signdl pozemniho
nebo kosmického vysilace pfijimany dvéma nebo vice laboratofemi v udaném
¢ase. Predpoklddd se, Ze tento rozdil je korigovdn s ohledem na dobu Sifeni.
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Pokud jde o konkrétni hodnoty, pak vdha hodin byla vyjddiena vzorcem P =
10000/0? kde o je stfedn&kvadratickd odchylka Sesti vzorkli primérné frekvence
pfislusnych hodin v poslednich Sesti dvoumési¢nich priimérovacich intervalech,
vyjadfend v ns/den. Maximalni vdha byla omezena hodnotou 100. S druhé strany byla
nulovéd véha pfisuzovdna hodindm jejichZ stfedni frekvendni odchylka od TAI se
v aktudlnim dvoumésiénim intervalu lidila o vice nez 6x10™"* od analogické hodnoty
v pfedchdzejicim dvoumési¢nim intervalu. Tato metodika dozndva v priibdhu &asu
jistych zmén a pfizplisobuje se stdle rostoucim metrologickym parametrim mnoZiny
hodin, které se podileji na vytvdfeni mezindrodnich &asovych stupnic. Zakladni
princip, spocivajici ve vypoctu primémé stupnice, viak zlistava zachovan. Algoritmus
ALGOS klade hlavni diiraz na dlouhodobou stabilitu frekvence stupnice TAl tj. na
maximdlni rovnomérnost vytvafené stupnice, avSak sdm neposkytuje nejpiesngjsi
¢asovou jednotku, kterd se miZe znatné li§it od sekundy SI  realizované
nejpfesnéjsimi primarnimi laboratornimi etalony.

Na tuto skutecnost bylo upozornéno jiZ v roéence BIH za rok 1973. Z tehdejsich
poznatkt laboratofi NBS (National Bureau of Standards, USA), NRC (National
Research Council, Kanada) a PTB (Physikalish-Technische Bundesanstalt , NSR)
spravujicich primdrni cesiové etalony vyplyvalo, Ze sekunda stupnice TAI je kratsi
pfiblizné o 1x1072,

Tento stav se udrzel do roku 1977, kdy Poradni vybor pro definici sekundy
doporuéil vyuZit primdrni laboratorni etalony ke kalibraci frekvence TAIL Cilem bylo
dosazeni stavu, kdy by takto nové vytvafend stupnice reprodukovala ¢asovy interval
s nejvyssi dosahovanou pfesnosti prevzatou od primarnich etalond a soucasné by si
diky velkému poétu zudastnénych hodin zachovala vysokou spolehlivost a
rovnomérnost. Toto fizeni nazyvané frekvenéni steering bylo zkuSebné zahdjeno
v dubnu 1977. K danému ucelu byla stupnice, vytvafena nadile podle algoritmu
ALGOS, nazvana volnou atomovou stupnici EAL a ndzev TAI byl vyhrazen pro
novou stupnici, kterd se opirala o EAL, ale jejiz frekvence byla navazovana na
frekvenci primdrnich etalon. Navazovdni se provddélo odsazovdnim frekvence
stupnice EAL (samoziejmé pocetn) podle potieby po skocich 0,2x10™. V roce 1977
(od ledna do z4fi) byla frekvence EAL vyssi, neZ frekvence TAI pfiblizné o 10x10™".
V uvedeném roce byly vyuZivdny dva primdrni etalony, a to etalon Cs V v NRC a
etalon NBS-4 v NBS.

K dalgi zméné v metodice stanoveni vah jednotlivych hodin doslo v roce 1981.
Zména byla disledkem skute¢nosti, Ze se pocet hodin dosahujicich maximalni vdhy
100 zvysil na 50%. Proto BIH rozhodl zvysit od za¢dtku roku 1981 maximalni vahu
na 200, aby bylo dosazeno pfisnéjiho vybéru hodin. Z druhé strany se nezménila
obecnd pravidla vypo¢tu vahy hodin. I po této tpravé se vdha P urovala jako
prevracend hodnota variance vzorki primémé frekvence F(EAL) - F(hodin) v Sesti
dvoumsasiénich intervalech. Maximdlni vahy dosahovaly hodiny v piipadé, Ze
stiednékvadratickd odchylka jejich frekvence byla mendi nebo rovna 7 ns/den, coi
v relativnim vyjadfeni pfiblizné odpovidd hodnoté 8x107'%. Vypocttend vdha se
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porovndvala s hodnotou Q = 200 - 5(Af-7), kde Af je absolutni hodnota rozdilu

primérnych frekvenci hodin v poslednich dvou ndslednych dvoumési¢nich
intervalech. Za skute¢nou prisouzenou vahu byla pouzita mensi z hodnot P a Q. Tim
byly z vypoétu EAL vylouéeny hodiny, jejichZ primérna frekvence se v minulych
dvou primérovacich dvoumésiénich obdobich zménila o 5,44 x 10'® nebo vice. Tato
frekvencéni zména odpovida pfibliZzné ¢asové zméné 47 ns/den.

Tento zplsob vypoctu ¢asovych stupnic a vah hodin se pouzival do 31. 12. 1987.
Nova verze programu ALGOS byla implementovéana od 1. 1. 1988. Hlavni zména se
tykala stanoveni vah jednotlivych hodin. I v tomto pfipadé se véha hodin odvozovala
z variance Sesti dvoumésic¢nich vzorki jejich frekvenéni odchylky od EAL s tim, Ze
maximdlni vaha hodin miiZze dosdhnout hodnoty 100. Pokud byly hodiny v provozu
krat§i dobu, nejméné vsak 6 mésict, program ALGOS vypoditdval odhad jejich
variance za cely rok, ktery vychdzel z pfedpokladu, Ze nestabilita hodin m4 charakter
nahodné prochdzky frekvence. Pokud byly hodiny v provozu méné nez 6 mésict, byla
jim pfidélena vaha 0. Ochrana stupnice pred vlivem ndhlé zmeény frekvence hodin
spocivala na vyhodnoceni rozdilu primérné frekvence Afs v poslednim dvoumeésiénim
intervalu a primérné frekvence za celé vyhodnocované obdobi Af (6 az 12 mésicll)
v poméru ke stfedni kvadratické odchylce za celé vyhodnocované obdobi s, tj. Q=
( Afs - Af)/ G. V8echny tyto vychozi veliCiny jsou vyjadfeny v nsfden. Pokud je Q=3,
je vaha hodin nulovd. Pfi Q<3 se vdha urfuje z vySe uvedené variance Sesti
dvoumeésicnich vzorki frekvence.

S piibyvajicim podtem laboratofi vybavenych pfijimacem GPS pro vzdjemné
porovnavdni, jehoZ nejistota se oproti nejistoté¢ predchozich komunikaénich
prostfedkid vyznamneé zvysila, byla v letech 1987 a 1988 ovéfovdna mozZnost zkrdceni
prumérovaciho dvoumeési¢niho intervalu na polovinu a rovnéZ tak vyuZiti schopnosti
programu ALGOS pfisoudit nékterym typiim hodin vys$$i individudlni maximdlni
vdhu. Cilem mélo byt zvyseni pfesnosti predikce chodu ziucastnénych hodin.
Dosazené vysledky véak podle informaci uvedenych ve vyroéni zpravé Casové sekce
BIPM za rok 1988 dostatené neprokdzaly opravnénost takovych zmeén.

Tento stav vdhovani hodin pfetrval do roku 1995. Od 1. ledna tohoto roku byly
zvySena maximélni vaha na 1000 a od 2.5. 1995 na 2500.

Masova nahrada starych pramyslovych cesiovych hodin modernégj§im typem HP
5071 A v jednotlivych laboratofich znamenala zvySeni stability nejen lokdlnich
atomovych stupnic, ale i volné stupnice EAL. Odhad stfednédobé stability
(prmérovaci interval 40 dni) této stupnice ve smyslu Allanovy odchylky sy ¢inil
1.0 x 10'¥ . Tim doslo ke zvySeni pfesnosti predikce ¢asu UTC pro primérovaci éasy
od 1 do 2 mésici. Vysledkem studia zpiisobll dal§iho zvySeni stability EAL a
experimentalniho vypoétu EAL z dat, kterd jsou soustfedéna BIPM, byl poznatek, Ze
je tfeba modifikovat algoritmus vypo¢tu EAL. Navrhovand zména spocivala v
souc¢asném pouziti relativni vahy hodin (misto dosud pouZivané absolutni vdhy) a
souc¢asném zkrdceni zdkladni periody vypoétu EAL a vah ze dvou na jeden mésic.
Tyto zmény byly realizovany od 1.ledna roku 1998. Od této doby mohou hodiny
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dosihnout maximdlni relativni vahy 0.7 procenta, t.j. 7x10%. Jako tato byt ve
skuteénosti absolutni hodnota byla udélena hodindm, které podle pfedchozi metodiky
dosahovaly vahy 2500 ve dvoumésiénim obdobi listopad - prosinec 1997. Uvedeny
pfechod byl proveden v zdjmu zachovdni kontinuity ¢asu a frekvence stupnice EAL
pfi pfechodu na novou metodiku vypoctu v lednu 1998. Vysetfeni rlznych variant
vypoctu volné casové stupnice programem ALGOS a porovndni téchto variant
s nejlepS§imi nezdvislymi stupnicemi NIST (Boulder, Colorado, USA), BNT-LPTF
(PafiZ, Francie) a AMC (Colorado Spring, USA) za obdobi 2,5 roku provddéné
pracovniky BIPM prokazalo fadu poznatkt, z nichZ vyplynuly nésledujici zdvéry:

Fixni hodnota maximalni vdhy 7 x 10 neni pro daldi pouZiti vhodna, protoZe
neposkytuje dostateéné rozligeni jednotlivych hodin. Je navrhovdno uéinit maximélni
relativni vahu pmax hodin zdvislou na celkovém poctu hodin N zicéastnénych na
vytvafeni stupnice TAI podle formule pmax = A/N, kde A je empirickd konstanta.
Jako optimdlni z hlediska diskriminace hodin byla stanovena hodnota A=2,5.
Vzhledem k tomu, Ze aplikace této konstanty vyvold skok maximadlni vahy z 7x10° na
11,9x107%, coz by mohlo zplsobit diskontinuitu ¢asové stupnice TAI, bylo doporuéeno
zavést konstantu A=2,5 postupné a to tak, ze v pfechodném obdobi bude pouzita
konstanta A=2. Konkrétni ndvrh pfedpoklddal (a byl realizovdn) pouZzit A=2 od 1.
ledna do 31. prosince 2001 a od 1. ledna 2002 a dale pouzivat A=2,5. To znamend,
7e maximalni moZnd vdha hodin je v jednotlivych obdobich rovna:

pmax = 7x10? od 1.ledna 1998 do 31. prosince 2000,

pmax = 9.51x10? od l.ledna 2001 do 31. prosince 2001

pmax = 11.89x107 od 1.ledna 1992 a dale.

V roce 2000 bylo v ramci systému jednotného svétového ¢asu pro ucely kalibrace
frekvence TAI v vyuZivano 13 primdrnich etalont, které jsou uvedeny v tab.1

Tabulka 1
Etalon Nejistota Provoz Porovndvan Interval Zemé
typ Bx10°% s porovnavani

CRL-01 5 az 10 | preruSovany [ UTC(CRL) |10 dni Japonsko
LPTF-JPO 6 pferusovany | H maser 10 nebo 20 dni | Francie
LPTF-FO1 3 pierusovany | H maser 5 a3 30 dni Francie
NIST-7 5 az 10 |pferuSovany | H maser (533 30 dni USA
NIST-F1 1,5 pferusovany | H maser 20 2% 30 dnji USA
NRC CsVI A »100 trvaly TAI 60 nebo 30 dnj | Kanada
NRC CsVI C »100 trvaly TAI 60 neho 30 dnj | Xanada
NRLM-4 29 pferuSovany | TAL 5 nebo 10 dni | Japonsko
PTB CS1 8 trvaly TAI 60 neho 30 dnj | Némecko
PTB CS2 12 trvaly TAI 60 nebo 30 dni | Némecko
PTB CS3 14 trvaly TAI 30 dni Némecko
PTB CSF1 1,4 prerusovany | H maser 15 dni Némecko
SU MCsR 102 50 prerufovany | UTC(SU) |60 dnj Rusko
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Jako piiklad soucasného stavu uvedeme zdkladni udaje publikované casovou
sekei BIPM za unor 2002. V tomto mésici se na vytvafeni a udrzovéni stupnic EAL a
TAI podilelo 253 kvantovych hodin. Pocty hodin podle jednotlivych typl jsou
uvedeny v tab.2. Z tabulky je zfejmé, Ze cely svétovy systém jednotného ¢asu je
z prevéZné ¢ésti tvofen hodinami HP 5071A a vodikovymi masery, které dohromady
piedstavuji pies 90% celkové vahy.

Tabulka 2

Kdéd hodin Druh hodin Pocet | Relativni vaha %

(BIPM)
12 Hewlett-Packard 5061A

14 Hewlett-Packard 5061A option 4

0
0.005

1

2
16 Oscilloquartz 3200 3 0.007
17 Oscilloquartz 3000 1 0.001
18 Freq. and Time Systems Inc. 4000 1 0
21 QOscilloquartz 3210 2 0
31 Hewlett-Packard 5061B option 4 2 0.031
35 Hewlett-Packard 5061A high perf. 166 81.86
36 Hewlett-Packard 5071A low perf. 26 4.75
40 Vodikovy maser 40 9.8
90 Primédrni hodiny a prototypy 1 0.683
92 Primarni hodiny a prototypy 4 2.78
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Hvézdarna a planetarium Johanna Palisy v
Ostravé
2y Vysoka skola bariska - Technicka univerzita
< TF. 17. listopadu 15
Johanna Palisy v OSTRAVE 708 33 Ostrava - Poruba

Planetarium:
Planetdrium a s nim spojené audiovizualni pofady pod umélou oblohou jsou
pfistupné pro vefejnost kazdou stfedu a sobotu v odpolednich hodinach:

Pro déti: kazdou sobotu ve 14.00 hod.
Pro mlidez a dospélé: kazdou stiedu a sobotu v 16.00 a 18.00 hod.

Pro hromadné ndvstévy nad 20 osob:
Pondéli az ctvrtek v terminech 8.30, 10.00, 11.30 a 13.00 (pfipadné dle
dohody). Na terminu je nutné se pfedem telefonicky dohodnout.

Hudebni porady pro viechny vékové kategorie:
V prubéhu roku nabizime o sobotnich vecerech dva hudebni cykly:
» Relaxace pod hvézdnou oblohou“ a ,, Hudba pod hvézdami“ .

Hvézdarna:
Hvézdarna je pfistupna pro pozorovani hvézdné oblohy kazdou stiedu a sobotu po

setméni. Podminkou pozorovani je p&kné poéasi. Oteviraci doba v pribéhu roku:
zali -Fijen 20.00 - 22.00 duben - kvéten 21.00 - 23.00
listopad - leden  18.00 - 20.00 ¢erven - Cervenec 21.30 -23.30

tinor - birezen 19.00 - 21.00 srpen zavieno
Prednaskovy sal:

Predndskovy sdl je vyuZivdn k projekei velkoplo$ného videa a pfedndskdm.

Pravidelné akce:

Ostraysky astronomicky vikend - monoctématicky seminaf pofddany vzdy v zafi
Semindf pro uéitele - pravidelné jarni setkdni s pedagogy

Demonstrdtorsky kurs - vzdélavaci cyklus pro talentovanou mlddez

Hvézddrna a planetdarium J. Palisy je v srpnu pro vei¢jnost uzaviena.

Provoz Hvézdarny a planetaria J. Palisy finanéné podporuje
Statutarni mésto Ostrava,

tel.: 596 911 005 fax : 596 911 009
www: http:/fwww.vsb.cz/planet E - mail: tomas.graf@vsb.cz
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